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LIPID METABOLISM PARAMETERS IN LAYING HENS WITH HEPATOSIS 

 

The article presents the results of lipid metabolism assessment in laying hens with determination of new 

hepatospecific tests for the diagnosis of functional and morphological changes in the liver. To achieve this goal, 

two groups of clinically healthy laying hens (control, n = 10) and two groups of laying hens with hepatosis (ex-

perimental, n = 10) of the cross "Lohmann Brown" aged 224 and 300 days were formed. The evaluation criteria 

were the results of biochemical analysis of the blood serum. The level of lipoproteins (cholesterol, HDL, LDL, 

VLDL, triglycerides) and bile acids were determined.  

According to the results, the most informative diagnostic criterion to determine the nature and extent of the 

pathological process is a significant reduction in total cholesterol, the content of which in the experimental groups 

from the control groups in the two age groups with a high degree of reliability (p <0.001). 

An increased concentration of triglycerides in the serum in laying hens was established aged 224 days 

(27.4%; p <0.001) and 300 days (21.3%; p <0.001) comparing to the group of clinically healthy, which indicates 

an increase in their synthesis and development of fatty liver disease. 

In addition, increased of other lipid profile parameters in laying hens with hepatosis was established. At 224 

days of age, the content of HDL, LDL and VLDL by 4.9 %, 60.5 % and 52 % compared to the control group. In 

laying hens aged 300 days, these parameters in the experimental group were also increased. Namely, HDL - by 

8.3%, LDL - 13.9% and VLDL - 25.6%, respectively, compared to the control group of this age. Such changes 

occur when the increase in lipogenesis exceeds the ability to synthesize and secrete lipoproteins. 

Increase serum concentration of bile acids in laying hens aged 224 days in 2.3 times and 300 days - 2.1 times 

was established. It indicates a violation of the secretion of bile acids by hepatocytes and a decrease in the func-

tional capacity of the liver. 

Basing on the results of research, changes in the lipid spectrum of the blood are an important additional 

diagnostic evaluation criterion of the liver functional state disorders in laying hens with hepatosis. 

 

Key words: laying hens, hepatosis, liver, blood serum, cholesterol, triglycerides, lipoproteins. 

 

Introduction 

Lipids play an important role in liver functional 

state disorders. This is due to their participation in the 

metabolic processes of the body and the peculiarities of 

their metabolism in determining the functional state of 

the organism, individual cells and subcellular elements, 

as well as in assessing the quality of products obtained 

from poultry. Therefore, the study of patterns of 

changes in lipid metabolism and its regulation in poul-

try in industrial production is important due to determi-

nation of their influence on the growth, development, 

functional state of the body, absorption of feed nutri-

ents, productivity and quality of products [9, 12]. 

In poultry, as in other animals, the most involved 

organ in metabolic processes is the liver [6]. The main 

metabolic pathways, such as glycolysis, glucogenesis, 

tricarboxylic acid cycle, glycogenesis, glycogenolysis, 

peptose phosphate cycle are the most active in the liver. 

Lipid metabolism is also extensive in the liver, includ-

ing the export of accumulated and de novo synthesized 

cholesterol, triacylglycerol and phospholipids in the 

form of low-density lipoproteins, very low-density lip-

oproteins and high-density lipoproteins. In a liver 

lengthening and shortening of carboxylic chains of 

fatty acids, their dehydrogenation, β-oxidation, synthe-

sis and breakdown of lipids take place [15].  

Lipids play an important role in egg formation, as 

most yolk precursors are synthesized in the liver and 

transferred to the follicle as very low-density lipopro-

teins [17]. Therefore, the study of changes in lipid me-

tabolism in hens during intensive egg-laying is of sci-

entific and practical interest. 

Lipoprotein metabolism involves two cycles – en-

dogenous and exogenous, the integrating organ of 

which is the liver. During the endogenous cycle, lipids 

synthesized in the liver are transported to peripheral tis-

sues for disposal. During this process, VLDL, LDL and 

HDL are formed. 

Lipid transport in blood is carried out in the form 

of lipoproteins among which allocate: chylomicrons 

(CM), β-lipoproteins of very low density (VLDL) or 

pre-β-LP, low-density lipoproteins (LDL) or β-LP, 

high-density lipoprotein (HDL) or α-LP, and fatty acids 

in combination with albumins. Each class of blood lip-

oproteins performs specific functions. Very low-den-

sity lipoproteins are structures synthesized in the liver 

from triacylglycerols, phospholipids, and cholesterol 

and perform transport of the latter to extrahepatic tis-

sues. They are synthesized mainly in the liver and are 

https://doi.org/10.24412/2520-2480-2020-2880-4-9
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the main transport form of endogenous lipids from the 

liver to peripheral tissues. Low and high density lipo-

proteins exchange cholesterol and its ethers between 

the liver and peripheral tissues. The exploitation of 

LDL is mainly carried out in the liver, adrenal glands 

and adipose tissue. In the cell, cholesterol is incorpo-

rated in the membrane in those areas where it is needed, 

and excess intracellular cholesterol is esterified [18]. 

The analysis of bile acids is one of the new tests 

for diagnosing liver function in poultry. The advantage 

of this analysis is that it specifically indicates functional 

changes in the liver. Bile acids are formed in the liver 

from cholesterol and excreted in the intestine, where 

they are involved in the breakdown of fats. They deter-

mine the amount of bile outflow, as well as control the 

excretion of bile from cholesterol, bilirubin, phospho-

lipids and a number of other substance from the bile [3].  

An important condition for the optimal course of 

physiological processes in the whole organism is the in-

teraction of bile acids with the molecules of lipids and 

proteins – the main components of cell membranes. 

This interaction affects the transport of various com-

pounds across the membrane and the activity of en-

zymes, which leads to changes in the intensity of me-

tabolism in cells [16].  

Lipid metabolism in poultry is disturbed during 

many diseases of various etiologies and often general 

obesity and hepatosis are established in laying hens [4]. 

According to the literature, excessive accumulation of 

lipids in the liver develops "fatty liver syndrome" 

(Couch, 1956), which leads to the development of 

hepatosis. This pathology is characterized by a sudden 

decrease in productivity, the liver becomes loose, yel-

low, high in lipids and clinically manifested by severe 

general obesity of the abdominal cavity. It should be 

noted that hepatosis often has a subclinical course. Be-

cause in the early stages of the disease dystrophic pro-

cesses are still reversible, so timely diagnosis of the pa-

thology is important for effective treatment and preven-

tion of poultry hepatosis [5, 10].  

The purpose of our research 

The aim of our research was to evaluate the lipid 

metabolism in laying hens and to establish new hepato-

specific tests for the diagnosis of functional and mor-

phological changes in the liver. 

Material and Methods 

Experimental studies were performed on laying 

hens of the “Lohmann Brown” breed aged 224 and 300 

days, which were kept at the poultry farm LLC 

(LIMITED LIABILITY COMPANY) Agrofirm 

"Zagai" in Kamiyanka-Buzkyi district of Lviv region. 

Poultry keeping – cage, 5-tier and 3-tier batteries are 

equipped with feeders and drinkers, planting density of 

10 and 5 heads in the cage. Laying hens at the poultry 

farm were kept on the main ration (MR) provided by 

the technological map for the use of this breed of poul-

try. Two groups of laying hens aged 224 and two 

groups aged 300 days were formed. The first group in-

cluded clinical healthy laying hens (control, n = 10), the 

second – hens with hepatosis (experimental, n = 10). 

Blood for the study was obtained in vivo from the 

subclavian vein, in compliance with the rules of aseptic 

and antiseptic. Serum biochemical analysis was per-

formed in 10 hens from each group. Laboratory tests 

were made on the basis of the laboratory of clinical and 

biological research at State Scientific-Research Control 

Institute of Veterinary Medicinal Products and Feed 

Additives. 

Serum content of total cholesterol, triglycerides, 

high-density lipoproteins, low-density lipoproteins, 

and very low-density lipoproteins were determined. 

The study was performed using a semi-automatic bio-

chemical analyzer «HumaLyzer 3000» using Human 

Diagnostics Worldwide (Germany) reagents. 

Experimental study was performed in accordance 

to bioethical standards in relation to animals that meet 

the requirements of the Law of Ukraine № 3447-4 "On 

protection of animals from cruel treatment", the provi-

sions of European Convention for the Protection of 

Vertebrate Animals, used for Experimental and Scien-

tific Purposes (Strasbourg, 1986). 

The results of biochemical studies are presented in 

accordance with the International System of Units rec-

ommended for use in clinical laboratory practice. The 

analysis of research results was performed using a pro-

gram package Statistica 6.0 software (Stat Soft, Tulsa, 

USA). Probability differences were assessed by Stu-

dent's t-test. 

Results  

Among the informative parameters, which charac-

terise the state of lipid metabolism is cholesterol level. 

We established, that its content in laying hens of the 

control and experimental group at the age of 224 days 

was 3.8 ± 0.09 and 2.7 ± 0.13 mmol/L, respectively, 

and at the age of 300 days – 3.7 ± 0.10 and 2.4 ± 0.06 

mmol/L. The total cholesterol content of the experi-

mental group was lower at the age of 224 and 300 days 

by 40.7 % and 54.2 % (p<0.001), respectively, com-

pared with the control group. In the two study groups, 

the age dynamics of the decrease in this parameter is 

observed, which indicates changes in the functional 

state of the liver. Low parameters of serum cholesterol 

may be due to impaired esterification of its esters by 

hepatocytes. 

Parameters of cholesterol content in laying hens 

with hepatosis has a tend to decrease both in age and in 

comparison with similar parameters of clinically 

healthy (Fig. 1). 
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Fig. 1. The content of serum total cholesterol in laying hens (n = 10), mmol/L 

 

Triglycerides are one of lipid fractions. An in-

crease in their level is mainly of alimentary origin and 

is often observed in fatty hepatosis, which confirms the 

results of our study (Fig. 2). The level of triglycerides 

in the control group at the age of 224 days was 

12.4±0.29, 300 days – 13.6±0.30 mmol/L and in the ex-

perimental group – 15.8 ± 0.27 and 16.5 ± 0.43 

mmol/L, respectively. Evaluation of changes in the 

concentration of serum triglycerides in sick laying 

hens, determined increased levels (p <0.001) in poultry 

aged 224 days – 27.4 % and 300 days – 21.3 %, com-

pared to the values in clinically healthy. Increased syn-

thesis of triglycerides leads to a decrease in the rate of 

their removal from the liver, resulting in the develop-

ment of fatty infiltration and fatty degeneration of the 

liver. 

 
Fig. 2. The concentration of serum triglycerides in laying hens (n = 10), mmol/L 

 

Between the content of total cholesterol and the 

concentration of triglycerides in the serum of laying 

hens with hepatosis (Fig. 3) a strong negative correla-

tion (224 days – r = -0.979; 300 days – r = -0.949) was 

established. It indicates an increase lipolysis activity, 

accumulation of triglyceride fat vacuoles in liver cells 

and can serve as an early diagnostic test for hepatosis. 
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Fig. 3. Correlation between serum total cholesterol and triglycerides in laying hens  

with hepatosis aged 224 and 300 days 

 

We also studied the lipid profile in serum of sick 

and healthy laying hens of different ages. The lipid 

spectrum is presented in table 1. 

High-density lipoproteins (HDL) help to remove 

excess cholesterol from the bloodstream into the liver, 

where it is processed and broken down. The content of 

HDL in the serum of laying hens with hepatosis did not 

change significantly in any age group. At the age of 224 

days, this parameter was 4.9 % higher in sick laying 

hens. At 300 days of age, the HDL content of the ex-

perimental group was 8.3% higher than in the control 

group, but 65.4 % lower than in sick laying hens of age 

224 days. 

Low-density lipoproteins (LDL) are the main 

transporters of cholesterol in the body. Assessing the 

nature of this fraction in the serum of laying hens of the 

experimental group, established increase in poultry 

aged 224 days – by 60.5 % (p<0.001) and 300 days – 

by 13.9 % (p<0.01), compared to the values of this pa-

rameter in the control group. In laying hens aged 300 

days, this parameter was 68.3 % lower (p<0.001) in the 

experimental group and 19.4 % (p<0.001) in the control 

group comparing to the parameter at the age of 224 

days. 

The significant increase of very low-density lipo-

proteins (VLDL) was established in a sick hens 

(p<0.001). This parameter was 52 % higher in the ex-

perimental group in laying hens at the age of 224 days 

and 25.6 % at the age of 300 days. Such changes indi-

cate a sharp increase in lipogenesis that contributes to 

the development of fatty degeneration of the liver. 

However, with age, a decrease in VLDL in the control 

and experimental groups was 5 % and 27.5 %, respec-

tively. 

Table 1 

The content of serum lipoproteins in laying hens (n = 10) 

Animal age, days Animal group Parameters 

HDL, mmol/L LDL, mmol/L VLDL, mmol/L 

224  Control 0,41±0,009 0,43±0,012 2,71±0,024 

Experimental 0,43±0,008  0,69±0,015 *** 4,12±0,075 *** 

300  Control 0,24±0,012 0,36±0,009 2,58±0,119 

Experimental 0,26±0,016 0,41±0,011 ** 3,24±0,097*** 

Note: ** - р<0,01; *** - р<0,001– compared to the parameters of control group 

 

Studies of the concentration of serum bile acids in 

sick laying hens established a significant increase of 

their levels (Fig. 4). This can be explained by impaired 

bile acids secretion by hepatocytes. 

The concentration of bile acids in the control 

group at the age of 224 days was 35.7±1.25, 300 – 

47.1±3.17 μmol/L and in the experimental group – 

82.1±2.45 and 94.9 1.05 μmol/L, respectively. It should 

be noted that at the age of 300 days, the average value 

of this parameter increased in both sick and clinically 

healthy poultry compared to laying hens aged 224 days. 

Namely, by 1.2 times (p<0.001) and by 1.3 times 

(p<0.01), respectively. We also diagnosed that a bile 

acids concentration in laying hens at age 224 days in-

crised 2.3 times (p<0.001) and 300 days – 2.1 times 

(p<0.001) comparing to the group of clinically healthy. 

R² = 0,902
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Fig. 4. The concentration of serum bile acids in laying hens (n = 10), μmol/L 

 

Discussion 

Modern rates of rearing laying hens have a signif-

icant impact on metabolic processes of the poultry body 

[5,7,19]. Therefore, the study of lipid metabolism and 

hepatic disorders of lipids are the key points in improv-

ing growth of poultry and increasing its productivity. 

Studies in poultry have revealed a large number of 

pathologies associated with dysfunction and morpho-

logical changes in the liver. Among them, the leading 

place is occupied by hepatosis in laying hens [5,15]. As 

dystrophic changes in the liver increase, its functional 

state decreases [6]. The reaction to hypoglycemia is a 

mobilization of fat from the fat depot, its entry into the 

liver and increased fatty infiltration of the body. Hyper-

cholesterolemia contributes to this process. The accu-

mulation of cholesterol in the liver reduces the for-

mation of phospholipids in it and thus inhibits the re-

lease of fat from the liver. Fatty hepatosis occurs when 

the intake of fatty acids exceeds the ability of hepato-

cytes to metabolize them and secrete them into the 

blood as part of triglycerides [3]. 

Decreased fatty acid synthesis in the liver leads to 

increased formation of triglycerides. Along with this, 

the formation of lipoproteins in the liver – the main 

transport form of triglycerides – is inhibited. Intake of 

hepatotropic poisons inhibits the synthesis of apolipo-

protein, which is the part of lipoproteins. That`s why, 

the transport of triglycerides is inhibited and they accu-

mulate in hepatocytes [15,1]. 

One of the informative parameters of the state of 

lipid metabolism is cholesterol, which is a component 

of cell membranes, a precursor of steroid hormones and 

bile acids. This parameter characterizes the lipid status 

and metabolic processes in the body. According to the 

authors [8, 11], a decrease in concentration of choles-

terol in the blood serum is registered during hepatitis, 

hepatodystrophy due to a decrease in the synthetic 

function of hepatocytes and changes in bile acid metab-

olism. 

Increased synthesis of triglycerides and decreased syn-

thesis of phospholipids indicates a violation of fat metabo-

lism, "delayed release of fat from the liver" [4]. 

Serum lipoproteins play an important role in the 

redistribution of cholesterol between the intestine, 

liver, blood cells, vascular wall, and other organs and 

tissue systems [16]. The main donors and acceptors of 

cholesterol in blood plasma are LDL and HDL. In ad-

dition to transport and antioxidant functions, LDLs per-

form a regulatory function. The uptake of oxidized 

LDL by macrophages reduces the chemotactic activity 

of cells and changes their secretory activity, which may 

be one of the mechanisms of inflammatory granuloma 

formation. Such action of oxidized LDL also causes the 

accumulation of macrophages (foam cells) in the lumen 

of blood vessels. Redistribution of lipoprotein frac-

tions, increase in their content in the blood, and their 

oxidative damage, especially LDL, can be considered 

as an important link in the pathogenesis of atheroscle-

rosis. In this case, LDL and VLDL are atherogenic frac-

tions that contribute to the deposition of cholesterol in 

the vascular wall, and HDL – antiatherogenic. They are 

able to remove cholesterol from cells by diffusion from 

the cell surface. 

According to the literature [1, 2,14], serum TG, 

LDL and HDL concentrations are important diagnostic 

parameters of the lipid profile. The synthesis of adipose 

tissue, fat deposition and the formation of yolk in poul-

try is depends on their content in the serum. Most fatty 

acids are produced in the liver and transported via LDL 

or chylomicrons for storage in adipose tissue as triglyc-

erides [13]. 

With increase of the mass of adipose tissue, free 

fatty acids release increases it due to the activation of 

lipolysis. Intensive intake of free fatty acids (FFA) 

from adipose tissue to the liver leads to an increase syn-

thesis of VLDL in hepatocytes [11,17]. 

Decreased liver function, which occurs during 

many diffuse liver diseases, leads to hepatocytes dam-

age, which disrupts the absorption of bile acids from the 

blood. This explain the increase in the concentration of 

bile acids in the blood serum in laying hens with hepa-

tosis [3]. 

Conclusion 

Determination of the serum lipid profile in laying 

hens with hepatosis is a diagnostic criterion for estab-

lishing disorders of lipid metabolism and determination 

of the course of pathological processes in the liver. The 

results of studies in laying hens with hepatosis indicate 

a significant decrease in cholesterol and an increase in 

triglycerides, HDL, LDL, VLDL and bile acids com-

paring to clinically healthy. Probable changes between 

all studied parameters of lipid metabolism were estab-

lished and the dynamics of gradual decrease of choles-
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terol and liporoteins with the age of poultry was ob-

served. These changes can be explained by a more in-

tense metabolism in younger laying hens. 
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Что объединяет искусство и религию? По мне-

нию композитора, таким объединяющим фактором 
выступает общность позиций в определении целей 
и смысла как религиозного, так и художественного 
творчества. «Смысл искусства, – отмечает С. Гу-
байдулина, – в сущности религиозный, хотя рели-
гиозность может и не осознаваться авторами худо-
жественного произведения» [7, с. 15]. По мнению 
композитора, существует взаимосвязь и взаимоза-
висимость всех элементов естественной физиче-
ской структуры мира, так и в системе духовных от-
ношений Творца и его творения. «Религия и искус-
ство относятся друг к другу как естественное и 
искусственное в жизни человеческого общества во-
обще: религия – это наша естественная духовная 
жизнь... Религия – это то, что нам дано, а искусство- 
то, что нам задано. Хотя оба рода деятельности не 
идентичны, но цель у них общая» [7, с. 17].  

Философия и религия являлись основой искус-
ства на протяжении всей истории культуры. В опре-
деленные этапы развития культуры искусство пы-
талось автономизироваться от религии, найти свои, 
не зависящие от внешних факторов, законы и прин-
ципы. Эта тенденция, наметившаяся в эпоху евро-
пейского Возрождения, усилилась в период Нового 
времени, получила теоретическую разработку в 
различных направлениях философского материа-
лизма. Однако уже на рубеже XIX-XX веков проис-
ходит возвращение к синтезу философии и рели-
гии, послужившее обоснованием расцвета в этот 
период русской философской школы, получившей 
название русского духовного ренессанса, «школы 
всеединства».  

Современное искусство решает непростые за-
дачи вхождения в динамику социокультурной 
жизни и выработки ответов на насущные вопросы 

соотношения массового и элитарного, индивиду-
ального и серийного в процессе художественного 
творчества [6, с. 21]. Еще более остро стоит вопрос 
об энтропии человеческих ценностей в современ-
ной культуре [5, с. 18]. Музыкальное искусство об-
ладает большими возможностями для формирова-
ния духовно-нравственных ориентиров современ-
ного человека [4, с. 185]. Определить творчество 
Губайдулиной в истории культуры не совсем про-
сто. Справедливо считается, что основа основ му-
зыки, ведущая к настоящему времени, сложилась в 
эпоху барокко. Своей кульминации достигли и му-
зыкальные эмоции, и живописное начало, и симво-
лика. Ярчайшим представителем этой эпохи по 
праву считается И.С. Бах. Известно, что И.С. Бах 
имел непосредственное и прямое отношение к 
церкви и религии. Это было то пристанище, что пи-
тало его духовные силы, поэтому большинство его 
произведений написаны с религиозным уклоном 
для церкви, но и они имеют определенный подтекст 
всех произведений с его собственной символикой. 
У Губайдулиной же, при всей важности религиоз-
ной темы, музыка для церкви практически отсут-
ствует (единственное исключение – хор «Ликуйте 
пред Господа», написанный в 1989 году по просьбе 
священнослужителя).  

В барочный период произошло становление 
оперы, ставшей наиболее популярным жанром в 
творчестве многих композиторов XVIII и последу-
ющих веков. В XX веке к этому жанру обращались 
такие выдающиеся отечественные композиторы 
как А. Шнитке, и Э. Денисов, и Р. Щедрин. Однако 
С.А. Губайдулину этот жанр не привлекал. В моло-
дости она писала лишь балеты, и в Генуе на ее му-
зыку был поставлен хореоспектакль «Молитва к 
эре Водолея» 1991 год. Вместе с тем, отказавшись 
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от сценической музыкальной драмы, она поставила 
себя вне ведущего жанра европейского искусства. 

Если не церковь и не театр, то что же? Остается 
концертная эстрада. Но и к ней у Губайдулиной от-
ношение особое. Феерически–виртуозных произве-
дений, с блестящими пассажами, прямо «направ-
ленных» на аплодисменты публики, Губайдулина 
не писала. Следующее направление – введение в 
оркестр «виртуального» слоя звучания, со сдвигом 
на четверть тона – например, струнного квартета в 
партитуре Альтового концерта. Еще одно – созда-
ние полностью иллюзионной, беззвучной пьесы; 
такова «Ночная песнь рыбы» в «Висельных пес-
нях», где певица мимирует пение, а инструментали-
сты – свою игру. Еще радикальнее – вовсе не кон-
цертная обстановка исполнения: премьера пьесы 
«…Рано утром перед самым пробуждением…» ис-
полнение которого состоялась в японском камен-
ном саду, слушатели сидели на подушечках. Губай-
дулина ищет новые варианты артиста на сцене.  

Определяя координаты своей творческой пози-
ции, Софья Губайдуллина отмечает их широту: 
«Душа моя скорее универсальная... и поэтому я 
стремлюсь к Баху, Бетховену, Моцарту, то есть к 
универсальному языку» [3]. Композитор стремится 
к выразительному языку, отвечающему измене-
ниям самой жизни. Полагая, что музыкальный язык 
подобен живому организму, который развивается, 
изменяется, постепенно теряет свою актуальность и 
правдивость. В такие периоды, считает С. Губайду-
лина, необходимо «твердую массу», «жесткий ас-
фальт» художественного языка «разбивать для со-
прикосновения с землей», это позволит освобо-
диться от лжи, найти искреннюю современную 
интонацию, дыхание правды [2, с. 10]. Композитор 
отмечала: «Я религиозный православный человек и 
религию понимаю буквально, как re-ligio, восста-
новление связи, восстановление legato жизни. 
Жизнь разрывает человека на части. Он должен 
восстанавливать свою целостность – это и есть ре-
лигия. Помимо духовного восстановления нет ни-
какой более серьезной причины для сочинения му-
зыки» (С. Губайдулина) [9, с. 94]. 

Особенно близки творческим позициям компо-
зитора философские концепции представителя рус-
ского «духовного ренессанса» Н.А. Бердяева. Его 
книга «Смысл творчества» стала для С.А. Губайду-
линой настоящим духовным учением. Бердяев при-
влекал ее, в частности, тем, что внес в старый хри-
стианский канон истинно гуманистическую нова-
цию. «Но наступает пора писать оправдание 
человека – антроподицею... Книга моя и есть опыт 
антроподицеи через творчество... Творчество – не 
допускается и не оправдывается религией, творче-
ство – само религия» [1, с. 82]. Губайдулина счи-
тает, что искусство и творчество – это боль. Ее 
боль. И именно ее, боль, она выражает в каждом 
своём произведении. По-разному, иногда чуть ярче 
или приглушённее, но каждое ее произведение – 
это ее связь с божественным, её разговор со своей 
душой и Всевышним. 

Так же интерес вызывала антропософия – ду-
ховное течение, вовсе не благословляемое христи-
анской церковью. Оно, в частности, в целях созда-
ния новой духовности, оккультно истолковывало 

то же христианство («христософия») и устами Р. 
Штайнера критиковало католическую церковь. 
Антропософия декларирует определенный стиль и 
образ жизни (особые детские школы, лечебные 
учреждения и т.д.). Таким образом, в вопросах ве-
рования Губайдулиной руководит индивидуально-
личностный выбор, открывающий ей самые разно-
образные духовные сферы. Та же позиция у нее и 
по отношению к национально-региональным куль-
турам мира, с их устоявшимися свойствами. Секрет 
здесь в том, что культивируемые ею природность, 
натуральность делают ее творчество, применяя вы-
ражение М. Глинки, «равнодокладным» для куль-
тур разных наций и континентов, обнажают род-
ство корней всякой человеческой культуры, напо-
добие антропологической устойчивости самого 
человека. Ее принимают и уважают в Германии и 
России, в Японии, США и Австралии. После пере-
езда в Германию, в 1990-х годах, ее композиторская 
фигура становится своеобразным пунктом связи За-
пада с Востоком. 
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Among the many factors that led to the revolution-

ary events in Europe in the early twentieth century, a 

prominent place belongs to the national. In this context, 

the experience of multinational states that underwent 

revolutionary transformations after the First World War 

is of considerable interest. Such polyethnic states in-

cluded the First Czechoslovak Republic (Czechoslo-

vakia). The emergence of an independent Czechoslo-

vak state in 1918 was an important step in the historical 

development of the Czech and Slovak peoples. The tit-

ular nation was proclaimed the "Czechoslovak nation", 

which accounted for 65% of the country's population. 

Other nationalities have acquired the status of national 

minorities with guaranteed democratic rights and free-

doms. Despite this, national relations in Czechoslo-

vakia were not cloudless. Most members of national 

minorities did not agree with their new state and legal 

status. 

The aim of the article is to study the activities of 

political parties of national minorities in 

Czechoslovakia: German, Polish, Hungarian, Jewish. 

The activities of the parties of the largest German 

minority were studied by Bruegel J. [1], Karnik Z. [2], 

Beran L. [3], and Shebek J. [4]. The activities of parties 

of smaller minorities in interwar Czechoslovakia were 

studied by V. Goužvička [5], J. Gonaiser [6], P. Marek 

[8], R. Petras [9], and V. Zemko [10]. 

According to the 1921 census. Germans accounted 

for 22.94% of the population of the First 

Czechoslovakia, which made the German question the 

most important in interwar Czechoslovakia. The 

history of the German question in the Czechoslovak 

Republic is largely a history of the Czech-German 

controversy, which began long before the formation of 

this state. From the end of the XIX century. Czech-

German conflicts became one of the main components 

of the national conflict in Austria-Hungary. Their 

essence was the desire of the Czech and German people 

to exercise the right to self-determination. The 

realization of the right to self-determination for the 

Czech people consisted in the formation of an 

independent state which was to include territories with 

a German population. As Z. Karnik noted in this regard: 

"The main tragedy in the exercise of the right to self-

determination for the Czech and German peoples was 

that the exercise of the right to self-determination by 

one of the peoples automatically contradicted the right 

to self-determination of another" [2, p.38].  

The inclusion of the Sudetenland in the 

Czechoslovak Republic marked the beginning of 

another aggravation of Czech-German relations within 

the new state. It is worth analyzing the causes of this 

conflict. 

Undoubtedly, the main reason for the negative 

attitude of the German population to the Czechoslovak 

Republic is the loss of their privileged position, which 

they held in Austria-Hungary. The authorities of the 

new state proclaimed the basis of state policy to be 

dominated by democratic principles, according to 

which the organization of state power and the solution 

of important social issues should be carried out 

according to the will of the majority of the population. 

The Germans in Austria-Hungary, although they did 

not have a majority, held a privileged position.  

As a result, the Germans formed a negative atti-

tude towards democracy as a form of social order in 

general. As the Sudeten German politician W. Jaksch 

noted in this regard: "Every step towards democratiza-

tion reduced the influence of the Germans in the em-

pire" [1, p.45]. 

The Germans perceived the process of democrati-

zation of society differently than the Czechs. For the 

Germans it is a reduction of their economic and social 

influence, for the Czechs it is the achievement of na-

tional freedom and state independence. Criticism of the 

Czechoslovak state system has long been the basis of 

the political line of German parties. It was reduced to 

the following main points: 

1). Most Sudeten Germans believed that their po-

litical rights were not fully respected. Sudeten German 

politicians have repeatedly stated that "Sudeten Ger-
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mans are deprived of all rights in the state of" human-

ism and democracy ", which was proclaimed by the 

Czechs, and which is only for them" [3, p.34]. 

2). The Sudeten Germans did not agree with the 

status of a national minority in Czechoslovakia. At the 

same time, they claimed that the Czechs themselves, 

who without Slovaks accounted for 49% and were a 

national minority in their country [4, p.861]. 

3). The decision on the fate of the Sudeten 

Germans was made without their participation by the 

Czech Revolutionary People's Assembly, and the peace 

treaties that enshrined this decision "cut the whole 

organism of the German nation" [5, p.41] 

4). German politicians criticized the proportional 

electoral system, which, in their opinion, did not ensure 

proper representation of the German population in 

government [4, p.862]. 

Undoubtedly, the main political issue facing 

German political forces in Czechoslovakia was the 

national question. The national question in the 

programs of German political parties in the First 

Czechoslovak Republic underwent certain evolutionary 

changes, in accordance with the political processes that 

took place in Czech-German relations. According to 

them, there are four stages in the evolution of the 

national question in the political programs of the 

Sudeten Germans. 

The first, initial, stage lasted from 1918 to 

September 1919. This was the period of formation of 

German political parties in Czechoslovakia and the 

creation of the first political programs. At this stage, 

political parties focused on the struggle for self-

determination, which became the main slogan of all 

Sudeten German political parties. After the former 

peoples of the Austro-Hungarian monarchy embarked 

on the path of building their own statehood, the idea of 

unification with Germany became popular among the 

Sudeten Germans. 

The second stage - the period of Sudeten German 

negativism, which lasted from late 1919 to 1925. 

The process of formation of German political par-

ties in the Czechoslovak Republic created the basis for 

the political representation of the German national 

community in the state. In this regard, the Czech re-

searcher L. Beran noted: “Sudeten Germans experi-

enced a reflection on the political system of old Austria, 

but political events required a democratic understand-

ing of the political system and the existing party sys-

tem. Therefore, a nationwide body of Sudeten Germans 

was needed, but the existing political parties, as usual, 

protected their own interests, thus working against their 

national community "[3, p.105]. 

In 1922 began a new government led by A. 

Schwegli (1922-1925). Schwegla's election as prime 

minister was endorsed by German activist politicians. 

In May 1924, negotiations took place between the 

Prime Minister and German politicians B. Kafka, R. 

Mair-Harting, F. Krzepek and F. Spina. The talks 

demonstrated the readiness of a large number of Ger-

man politicians to cooperate with the Czechoslovak Re-

public [6, p.218].  

Since then, the national question in German polit-

ical programs has undergone some changes related to 

the policy of Sudeten German activism. This new stage 

lasted from 1925 to 1933. 

In 1928, the Smikh Congress of German political 

parties took place. The Smikhiv Congress limited itself 

to stating and recognizing the existing national prob-

lems and the unity of the multinational Social-Democ-

racy of Czechoslovakia in its quest to solve them. How-

ever, it was the beginning of rapprochement between 

the socialist parties in Czechoslovakia. As a result of 

the Smikhiv Congress, a joint committee was formed, 

the task of which was to generalize the ideological po-

sitions of individual socialist parties of the country in 

order to create a general program statement [3, p.215]. 

Thus, after 1927, a new stage in the history of the 

NSDWP(Cz) began, the main content of which was a 

turn from confrontation to cooperation with the Czech-

oslovak Social Democrats and participation in the coa-

lition government. Despite numerous difficulties, de-

feats and failures, the party retained its role as the larg-

est political organization that represented the interests 

of the German population in Czechoslovakia. It is 

worth noting that the party almost lost its leading posi-

tion among German voters, as it failed to achieve sig-

nificant changes in the situation of the German minority 

in Czechoslovakia. 

During this period, the criticism of activist policy 

by the right-wing Sudeten German parties - National 

Socialists and Nationalists - intensified. These parties 

gained considerable popularity in the early 1930s, ad-

vocating the cessation of activist policies, which were 

described as "cooperation with the ruling parties 

against the interests of the German minority" [7, p.115]. 

Citizens of the Czechoslovak Republic who 

belonged to the Hungarian nationality lived mainly in 

Slovakia and Subcarpathian Russia. According to the 

1921 census, 744,622 Hungarians lived in the 

Czechoslovak Republic, and thus they were a fairly 

large national minority. 

Like the Germans, the Hungarians held a 

privileged position in the Austro-Hungarian monarchy 

before the creation of the Czechoslovak Republic. 

Therefore, it is not surprising that the Hungarian 

population negatively perceived their new status as a 

national minority and did not seek cooperation with the 

Czechoslovak authorities. Hungarian politicians saw 

the way out of the situation in support of the idea of 

"Greater Hungary", ie the restoration of the unity of the 

Hungarian state in the former borders [9, p.925]. 

The signing of the Treaty of Trianon on June 4, 

1920, finally buried this idea. It was replaced by the 

idea of revising the Versailles system of peace treaties, 

the first step to which, according to Hungarian politi-

cians, was the expansion of the rights of the Hungarian 

minority in the state. It is an indisputable fact that the 

influence of the majority of Hungarian parties in the 

Czechoslovak Republic of Budapest, which used them 

to return to the power of Hungary its former territories 

[9, p.925]. 

The party-political system of the Hungarian mi-

nority was finally formed after the emergence of the re-

public. Hungarian political parties expressed their po-

sition on the new state at the first session of the parlia-

ment elected in 1920. On behalf of the Hungarian 
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population, they protested against the incorporation of 

the former Hungarian lands into the Czechoslovak Re-

public. This position became the basis of the national 

question in the political programs of Hungarian parties 

throughout the interwar period [10, p.113]. 

The largest Hungarian party in Czechoslovakia 

was the Zemsky Socialist Christian Party (ZSCP). It of-

ficially took place on November 23, 1919 in the city of 

Koshice. Lawyer J. Leyele was elected chairman of the 

party [11, p.231]. 

The party's program was officially approved at a 

congress in Bratislava in 1920. According to the au-

thors of the program, the solution of the national ques-

tion is possible only under the condition of granting au-

tonomy to Slovakia and establishing linguistic equality 

of citizens. 

It should be noted that the national question has 

always played a leading role in the party's program, as 

the party built its political line on all other issues of so-

cio-political and economic nature. In the early 1920s, 

the Budapest-led party actively promoted the idea of re-

vising the Versailles system, particularly on the south-

ern borders with Slovakia and Hungary.  

From the second half of the 20's. focused on the 

protection of the rights of the Hungarian minority in 

Czechoslovakia [9, p.926].  

The demands of autonomy in the party program 

were combined with a negative attitude towards the 

Czechoslovak Socialist Republic and the rejection of 

any cooperation with the government of this state. It 

was this position that became the basis for the for-

mation in 1921 of a bloc of opposition parties together 

with the Hungarian National Party and the Spish Ger-

man Party. It should be noted that for this association, 

autonomy was not a goal, but a means of eliminating 

Czechoslovakia [11, p.233]. 

Nevertheless, there was a small group of support-

ers of activist policy in the party, led by the party leader 

J. Leyelle, who left the party on the eve of the 1925 

elections. 

The idea of cooperating with the Slovak GSLP 

was much more popular among the party, as both par-

ties were united by the idea of autonomy. However, at 

this stage of its development, the GSLP demanded au-

tonomy within the Czechoslovak state, which was in-

consistent with the sharply negativist position of the 

ZSHP. In addition, negotiations between the two polit-

ical forces were complicated by interethnic conflicts 

between Hungarians and Slovaks, as well as sharp 

statements by the leadership of the ZSHP, in which 

Hungarians argued that Slovaks could not achieve au-

tonomy without their support [11, p.235]. 

In the run-up to the election, a new program was 

adopted due to the crisis in the party due to the with-

drawal of J. Leyele's group. 

The program was based on the idea of Slovak au-

tonomy, which was proclaimed the main goal of the 

party. ZSHP demanded the granting of the right to self-

determination in the economic and cultural sphere for 

all peoples of the Czechoslovak Republic, the creation 

of its own, Hungarian, Zemstvo and school councils 

[11, p.927]. 

In the elections of 1925. the party won 98,000 

votes (1.4%). From the second half of the 1920s, Hun-

garian nationalism intensified in the party, which con-

tributed to the party's further rapprochement with the 

Hungarian National Party. In the following elections of 

1929 and 1935, the party participated in a coalition with 

the UNP and the Spysz German Party [11, p.254]. 

In the first half of the 1930's, there was a struggle 

within the party between two currents, supporters of 

irredentism and young party members who had already 

been educated in the new Czechoslovak state and 

believed that it was necessary to establish cooperation 

with the government. This crisis in the party, as well as 

the desire to create a common platform for representing 

the interests of the Hungarian minority, prompted it to 

unite with the UNP, which was officially formalized on 

June 23, 1936. resulting in the formation of the United 

Hungarian Party [11, p.233]. 

The Hungarian National Party, which formed an 

alliance with the ZSHP, was the second most popular 

Hungarian party. It was formed on January 17, 1920 in 

the city of Komarno under the name of the Hungarian 

Zemstvo Party of Farmers and Landowners. In 1925, 

after joining several small party formations, the party 

was renamed the Hungarian National Party. The party's 

program was divided into national and economic parts. 

In the national part, the party first of all sharply criti-

cized the Czechoslovak authorities and pointed to dis-

crimination against the Hungarian population. The 

main national demand of the party was the exercise of 

the right to self-determination by granting autonomy to 

Slovakia and Subcarpathian Russia [13, p.203]. 

In terms of autonomy, the party was quite moder-

ate, due to the influence of the opposition parties of Slo-

vakia and Subcarpathian Russia. The program pro-

claimed the idea of self-government in the economic 

sphere (own economic chamber, financial institutions) 

and cultural (autonomy of school education), which 

would improve the position of Hungarians within the 

Czechoslovak Socialist Republic [13, p.204]. 

It should be noted that until almost the end of the 

1920s, the party did not rule out the possibility of co-

operation with the government, which, according to its 

leaders, could rebuild the Czechoslovak Republic on 

the Swiss model, which would ensure maximum devel-

opment of the Hungarian people. Since the 30's. under 

the influence of Budapest, the party changed its politi-

cal line towards sharp criticism of the Czechoslovak 

government and irredentism [11, p.939]. 

Like the ZSHP, the UNP sought to cooperate with 

other political parties in order to represent the interests 

of the Hungarian people in the state. Eventually, as 

noted above, in 1936, together with the Christian So-

cialists, it formed the United Hungarian Party (UUP) 

[14, p.235]. 

Determining the nature of this new political entity, 

it should first be noted that the party was completely 

under the control of the Hungarian revisionists. The 

PMO program was adopted in 1936. It was based on a 

compromise between the political programs of the 

ZSHP and UNP [13, p.221]. 
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The main national demand of the party was the 

proclamation of the autonomy of Slovakia and Subcar-

pathian Russia and the achievement of Hungarian na-

tional self-government within its framework. Self-gov-

ernment had to be enshrined in law. Any attempt to vi-

olate it or denationalize the Hungarian population was 

severely punished. Important steps to achieve self-gov-

ernment were to be economic self-government and self-

government of school education [13, p.222]. 

Although the program proclaimed allegiance to 

the ideals of democracy, the party's activities, led from 

abroad, were aimed at destroying the Czechoslovak 

state. The party adhered to this political line until its 

dissolution on November 28, 1938. Later, part of the 

party became part of the Budapest Parliament, where it 

formed a separate faction [13, p.938]. 

In addition to the two leading parties in the Czech-

oslovak Republic, there were several dozen less popu-

lar parties. The Hungarian Social Democrats and Com-

munists were not very popular among the Hungarian 

population of the republic. 

Although the program proclaimed allegiance to 

the ideals of democracy, the party's activities, led from 

abroad, were aimed at destroying the Czechoslovak 

state. The party adhered to this political line until its 

dissolution on November 28, 1938. Later, part of the 

party became part of the Budapest Parliament, where it 

formed a separate faction [13, p.938]. 

In addition to the two leading parties in the 

Czechoslovak Republic, there were several dozen less 

popular parties. The Hungarian Social Democrats and 

Communists were not very popular among the 

Hungarian population of the republic. 

Thus, the vast majority of Hungarian political par-

ties considered it possible to resolve the Hungarian na-

tional question by gaining autonomy. For almost the 

entire period of the First Czechoslovak Republic, Hun-

garian parties were in a negativist position, and auton-

omy for them was only a means of destroying the state 

and returning to Hungarian rule. 

One of the few national minorities in the Czecho-

slovak Republic was the Polish minority. According to 

the 1921 census, there were 17,835,000 (0.56%) Poles 

in the country. The vast majority of the Polish minority 

considered the decision to transfer part of Teszyn Sile-

sia to Czechoslovakia unfair. Therefore, any coopera-

tion with the Czechoslovak government was considered 

by Polish political parties as a temporary phenomenon 

aimed at protecting the rights of the Polish population, 

until the moment when it becomes possible to unite 

with the Second Polish-Lithuanian Commonwealth 

[16, p.84]. 

The Polish national question in Czechoslovakia 

was complicated by the unresolved Polish-Czechoslo-

vak border. Apparently, this is why Warsaw did not rat-

ify the agreement signed on November 29, 1920 with 

the Czechoslovak Republic, which concerned the pro-

tection of national minorities. Warsaw carried out prop-

aganda campaigns against the Czechoslovak Republic, 

supported Hungarian anti-Czechoslovak revisionism, 

and sought to prove to world public opinion the desire 

of the local population to unite with the Second Polish-

Lithuanian Commonwealth. This led to political insta-

bility in Teszyn Silesia and the restriction by the Czech-

oslovak government of some of the constitutional rights 

of Polish citizens of Czechoslovakia. That is why the 

elections to the Czechoslovak parliament were post-

poned in Teszyn Silesia. 

It should be noted that the example of the Polish 

minority clearly illustrates the dependence of the na-

tional question in Czechoslovakia on foreign policy 

factors. On April 23, 1925, E. Benes and A. Skszynski 

signed three agreements in Warsaw aimed at overcom-

ing the Polish-Czechoslovak disputes. These were liq-

uidation agreements, arbitration and trade agreements. 

The most important provisions of the liquidation agree-

ment concerned the provision of full equality of the 

Polish minority in the Czechoslovak Republic and the 

Czech minority in Poland [4 p.125]. 

Since then, all Polish political parties have em-

barked on an activist political course, which they fol-

lowed until 1933. Evidence of increased cooperation 

between Polish and Czech politicians was the fact that 

after the election a delegate from the Union of Silesian 

Catholics L. Wolf joined the parliamentary club of 

Czechoslovak farmers. Polish politicians J. Buzek and 

E. Hobot joined the parliamentary club of Czechoslo-

vak Social Democrats. During this period, even the 

most radical Polish political force, the Polish Com-

munists, took part in cooperation with the government 

[18, p.244]. 

The activist course of Polish parties declined with 

the onset of the economic crisis. Finally, the Polish par-

ties refused to cooperate with the Czechoslovak gov-

ernment after the signing of a non-aggression treaty be-

tween Germany and Poland on January 26, 1934. Since 

then, Poland has taken an anti-Czechoslovak position 

in international politics, in which the Teszyn issue has 

played a leading role. 

Four parties had the most support among the 

Polish minority: the HRC, the Union of Silesian Cath-

olics (SCK) led by lawyer L. Wolf, the Polish People's 

Party (PPP), led by J. Berger and J. Buzek, and the 

Polish Socialist Party ( PSP), headed by E. Hobot. 

In the 1920s, the most popular among the Polish 

population of the republic was the International Human 

Rights Committee, which sharply criticized both the 

Prague authorities and Warsaw politicians. This popu-

larity was due both to the international political tradi-

tion of the labor movement in the region and to the ac-

tive propaganda work of local communists led by K. 

Slyvka. The party based its political conception on the 

Polish question on the need for political transformation 

in both states. The vast majority of its voters were the 

proletarian population of the region. 

One of the most popular Polish parties of the 

Polish minority was the Union of Silesian Catholics in 

Czechoslovakia (SCK(Cz)). The party was founded on 

September 30, 1920. In its political program, the party 

demanded the granting of autonomy to Teszyn Silesia, 

protested against the closure of Polish schools and the 

transfer of Polish churches under the jurisdiction of the 

Czechoslovak Church. The main goal of the party was 

proclaimed - protection of national and religious inter-

ests of Polish Catholics [19, p.945]. 
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In 1925, the SCK(Cz) formed a pre-election union 

with the Polish National Workers' Union. As a result of 

the election, L. Wolf received a deputy mandate. 

In the run-up to the 1928 local elections, the SCK 

(H) party formed a coalition with the Jewish Party, but 

as the union failed to win a single seat, the coalition 

quickly disintegrated. 

Despite active protests against the national policy 

of the state and discrimination against the Polish popu-

lation, which were repeatedly voiced by L. Wolf from 

the parliamentary rostrum, until 1933 the party contin-

ued to pursue an activist course. In 1937, the SCK(Cz) 

together with the rest of the Polish political parties 

joined a joint coalition [2, p.246]. 

The program of the Polish People's Party (PPP) 

was more liberal on the national question. The party 

was founded in December 1922. It was headed by J. 

Buzek and J. Berger. In its program, the party advo-

cated peaceful coexistence and cooperation of all na-

tionalities in the country, as well as religious tolerance. 

The PPP program, like other Polish parties, required au-

tonomy for the Polish minority [2, p.247]. 

On September 10, 1937, the PPP merged with the 

Polish Social Democratic Party. After the unification of 

the PPP, it ceased to exist as an independent political 

party [11, p.231]. 

The Social Democrats were quite popular among 

the Polish population of the republic. The final unifica-

tion of Polish social democratic organizations into a 

single political party in the Czechoslovak Republic 

took place in January 1921 in Ostrava. The party was 

renamed the Polish Socialist Workers' Party in Czech-

oslovakia (PSWP (Cz)). A few months later, the party 

split. The party's left, led by party leader E. Hobot, ap-

plied for membership in the HRC, which was approved. 

It should be noted that E. Hobot returned to the Social-

ist Party a few years later and became its leader again 

[2, p.220]. 

After the split, the party changed its name to the 

Polish Socialist Party (PSP). Unlike the vast majority 

of Polish political parties, the Socialists did not demand 

autonomy for Teszyn Silesia in their political program, 

but focused on criticizing Prague's national policy and 

the need to introduce a socialist system. Polish social-

ists called for cooperation with the Czechoslovak So-

cial Democrats and promoted activism as an alternative 

to nationalism, for which the party was repeatedly 

sharply criticized by Polish nationalist organizations 

[10, p.346]. 

Since December 1934, under the influence of pres-

sure from abroad, criticism of the PSP by non-socialist 

Polish parties has intensified. As a result, some of the 

party members separated from the Socialists and 

formed a new party called the Polish Social Democratic 

Party in Czechoslovakia (PSDP (Cz)). In September 

1937, as noted above, this party merged with the PNP 

[10, p.253]. 

After the 1935 elections, in which the party did not 

win a single parliamentary seat, the PSP began active 

cooperation with the rest of the Polish non-socialist par-

ties and became one of the initiators of a joint coalition 

of all Polish parties. 

Polish parties in the Czechoslovak Republic often 

formed pre-election alliances with each other and 

formed various coordination committees to enter par-

liament. Thus, in September 1923, the National Bloc 

was created as part of the Union of Silesian Catholics, 

the Polish People's Party and the Polish section of the 

Silesian People's Party. In the parliamentary elections 

of 1925, this union participated under the name of the 

Polish National Workers' Union. However, all these at-

tempts to consolidate Polish political forces were inef-

fective. The Polish minority was virtually unrepre-

sented in parliament. [2, p.255]. 

The Polish consulate in Moravia Ostrava actively 

interfered in the political activities of Polish parties. At 

the end of 1934, the Polish consulate started publishing 

the Polish Diary newspaper, which sharply criticized 

the national policy of the Czechoslovak Republic to-

wards the Polish minority, and expressed the desire of 

the Poles to unite with the Second Polish-Lithuanian 

Commonwealth [20, p.403]. 

It was on the initiative of the Polish consulate on 

March 28, 1938. in Český Těšín, a coalition was formed 

consisting of all the leading Polish parties called the 

Union of Poles in the Czechoslovak Republic. Its focal 

point was the Main Council of Poles in Czechoslo-

vakia, established in September 1935 in Český Těšín 

under the leadership of Polish Consul A. Klotz. The ag-

itation activity carried out by the new political for-

mation indicated its pronounced anti-Czechoslovak 

character [20, p.405]. 

After Munich, Polish political parties merged into 

the political structures of the Second Commonwealth. 

Thus, the Polish minority belonged to the small 

minorities of interwar Czechoslovakia and was hardly 

represented in the Czechoslovak parliament. The vast 

majority of the Polish population of the republic con-

sidered the decision of the Entente countries to join 

their region to the Czechoslovak Republic unfair. 

Therefore, most Polish political parties saw the solution 

to the Polish question in the granting of autonomy to 

Teszyn Silesia, which was later to facilitate the separa-

tion of the region from the Czechoslovak Republic and 

accession to the Second Commonwealth. 

According to the 1921 census, the Jewish minority 

in Czechoslovakia numbered 350,000. At the same 

time, the Jewish population was unevenly distributed. 

In the Czech Republic, Moravia and Silesia, Jews ac-

counted for 1.5% of the population, in Slovakia - 4.5%, 

and in Subcarpathian Russia about 15% [7, p.965]. 

The differences between the Jewish population 

were not only in the density of the population, much 

more important was the social, mental and ideological 

differentiation, which directly influenced the participa-

tion of Jews in the political life of Czechoslovakia. Ac-

cording to the Czech researcher M. Crgova, in terms of 

determining the nationality of the Jewish population in 

Czechoslovakia was divided into three groups: German 

Jews, Czechoslovak Jews and Zionists [7, p.966]. 

Unlike other national minorities in the Czechoslo-

vak Republic, belonging to the Jewish minority was not 

determined primarily by language. Jewish self-identifi-

cation had two options - national and religious, which 
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influenced the commitment of the Jewish population to 

certain political forces [4, p.68]. 

It is worth noting that the government of the re-

public and the Jewish political forces developed a fairly 

loyal relationship. Anti-Semitic sentiments were much 

less widespread in Czechoslovakia than in neighboring 

countries. In addition, the position of President TG 

greatly contributed to the establishment of relations 

with the authorities. Masaryk, who characterized Zion-

ism as a "national liberation movement of great moral 

importance" [4, p.72].  

The largest nationwide Jewish political party in 

the Czechoslovak Republic was the United Jewish 

Party. The roots of this party go back to the Zionist 

movement. At the beginning of their activities in the 

Czechoslovak Republic, the Zionists began to establish 

their own political organizations to represent the Jewish 

minority in the state. October 31, 1918 the Jewish Na-

tional Council was established in Prague, representing 

"all nationally oriented Jews" in Czechoslovakia. The 

council was renamed the Czech Zionist Political Union. 

It was headed by L. Singer. The council was repre-

sented primarily by representatives of the Czech and 

Moravian Jewish national and Zionist unions, trade un-

ions and the Zionist Socialist Party [3, p.980]. 

In November 1918. The Jewish National Council 

adopts a political program. First of all, it declared a fa-

vorable attitude towards the Czechoslovak state and 

stressed the need to unite the entire Jewish population 

on a national basis. Also, the main requirements of the 

program included: recognition of Jews as a separate na-

tionality, granting the Jewish minority broad rights and 

cultural autonomy, equality of all citizens, democrati-

zation of society [5, p.72]. It is worth noting that the 

Czechoslovak government complied with the require-

ment to recognize Jews as a separate nationality. 

In January 1919, the Jewish National Council con-

vened a national congress of "national Jews in the 

Czechoslovak Republic." The main further task of the 

council was to create a single national organization on 

a national basis, which would represent Czechoslovak 

Jews [6, p.91]. 

In March 1919, the People's Union of Jews of Slo-

vakia was established in Bratislava, which was essen-

tially the Slovak representation of the Prague Jewish 

National Council. On the eve of the 1920 elections, 

these two organizations, as well as several other small 

Jewish political parties, formed the United Jewish Party 

(UJP) and adopted a common political program [4, 

p.78]. 

The UJP program focused exclusively on the 

rights and interests of the Jewish minority and 

emphasized the party's intention to pursue an 

independent political line. First of all, the program 

emphasized the desire of Jews to cooperate with the 

authorities in the further democratic development of the 

state. The following items of the program required the 

observance of equality of Jews in the socio-political 

and economic spheres, the free religion of Judaism and 

the state support of all cultural and charitable Jewish 

organizations. 

In the following years, no significant changes took 

place in the party's program, focusing on the equality of 

the Jewish population, its social and cultural develop-

ment, as well as the maintenance and development of 

peace within the Czechoslovak state [3, p.981]. In the 

1930s, the political activity of the UJP, like that of other 

Jewish parties, declined significantly, due to the rise of 

Nazi and anti-Semitic sentiment in the country. The left 

wing of the political camp was represented by the Jew-

ish Zionist Party (ESP). It was formed in the early 

1920s on the basis of numerous small Zionist organiza-

tions. The chairman of the party was A. Spiegel. 

Like most Jewish parties, the ECJ was loyal to the 

Czechoslovak government and did not make radical po-

litical demands. It focused on improving the socio-eco-

nomic situation and the free cultural development of the 

Jewish minority. In the 1930s, the ECJ was not active 

in politics, focusing on the internal problems of the 

Jewish minority. The party rejected a proposal by Hun-

garian political forces to co-operate, continuing to pur-

sue a pro-government orientation. In 1935, the party de-

cided not to run in the elections on its own, but nomi-

nated its candidate on the joint list of the CSDP. As a 

result, the ECJ for the first time won a seat in parlia-

ment, whose deputy was H. Kugel [4, p.158]. 

Quite popular among the Jewish population was 

the Jewish Democratic Party, which emerged in 1922 

under the leadership of K. Weiss and G. Reisman. In 

1925 it was renamed the Jewish Orthodox Party (JOP) 

[3, p.979]. 

The party's program testified to its orthodox-reli-

gious character. The main goal was proclaimed ob-

servance of the laws of Judaism in all spheres of life. 

The EOP expressed its support for the Czechoslovak 

Republic and its desire to cooperate with the govern-

ment for the further development of the state. The party 

closely cooperated with Czechoslovak agrarians, due to 

which in the second half of the 1930s it began to grow 

in number [3, p.980]. 

The Jewish Civic Party (JCP), led by G. Gutman 

and K. Shalam, acted on the principles of conservative 

clericalism. In its program, the party advocated the eco-

nomic and political consolidation of all Jews of the re-

public, proclaimed the need to create a single Jewish 

political party [4, p.128]. 

The JCP was not very active in the political life of 

the Jewish minority. She did not run in the parliamen-

tary elections, although she supported pro-government 

parties, including the agrarian party. The party did not 

try to compete with other Jewish parties, but on the con-

trary focused on the consolidation of the Jewish minor-

ity [4, p.129]. 

In the late 1930's, there was a partial curtailment 

of Jewish parties, caused by growing anti-Semitic sen-

timent in the country. The participation of Jews in the 

country's political life decreased significantly, although 

they remained loyal to the Czechoslovak authorities. 

Increasingly, Jewish political parties, and the Jewish 

population in general, were criticized by Hungarian and 

German parties. That is why Jewish political parties 

tried to avoid participating in heated discussions on 

controversial issues in Czechoslovak politics. 

Thus, the national question in the programs of 

Jewish political parties in the Czechoslovak Republic 
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was built on the principles of political tolerance and ap-

proval of the Czechoslovak Republic. Their political 

programs focused mainly on improving the socio-eco-

nomic situation of the minority. 

Undoubtedly, the national question in the state of 

nationalities, which was the interwar Czechoslovak Re-

public, was one of the most important political issues. 

Therefore, it is not surprising that in the programs of 

the parties of national minorities of the Czechoslovak 

Republic it is presented more extensively than in the 

programs of the Czech parties. The national question 

had its own peculiarities in the programs of each of the 

political parties of national minorities. 

It is worth noting that although in some periods of 

the history of the First Czechoslovak German and Hun-

garian political parties proclaimed in their programs 

loyalty to the state and the desire to cooperate, in fact, 

they saw activism as a way to gain power and achieve 

their own political goals. No wonder contemporaries 

called activism a "marriage of convenience." Relations 

between the Czechs, Germans and Hungarians were 

greatly complicated by the change in their political po-

sition in the new state. The former dominant nations 

have now acquired only the status of a national minor-

ity. In addition, Czech politicians did not always seek 

to establish a truly sincere relationship with the Sudeten 

Germans and Hungarians, remembering the centuries 

of oppression and discrimination. 

Another important factor influencing the adoption 

of a particular political line on the national question was 

the influence of neighboring states. Hitler's Germany, 

Hungary, Poland, and the Soviet Union used political 

parties to achieve their own goals. Significant radicali-

zation of the national question in the programs of polit-

ical parties was observed during periods of deteriorat-

ing economic situation, especially the economic crisis 

of 1930-1933. 

All these factors together contributed to the aggra-

vation of the political crisis in the First Czechoslovak 

Socialist Republic in the late 1930s, which was largely 

due to unresolved national issues. 

Thus, the political parties of each of the national 

minorities had their own definition of the national ques-

tion. The peculiarity of the political programs of the 

Czech parties was that, in comparison with the pro-

grams of the national minority parties, they paid much 

less attention to the national question. In some political 

programs of the Czech parties there were no provisions 

on the national question at all. A striking example is the 

rather influential Czechoslovak Crafts and Entrepre-

neurship Party. The lack of interest among the political 

elite of the Czech parties in the national question is ex-

plained by the deep conviction that the national ques-

tion in the democratic system of the First Czechoslovak 

Socialist Republic would be solved by creating a 

Czechoslovak nation. Such an underestimation of the 

importance of the national question by the Czech polit-

ical elite ultimately had devastating consequences for 

the Czechoslovak state. 
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Abstract. 
Educational institutions (schools, colleges, and universities) in Ukraine are currently based only on tradi-

tional methods of learning, that is, they follow the traditional set up of face-to-face lectures in a classroom.The 

sudden outbreak of a deadly disease called Covid-19 caused by a Corona Virus (SARS-CoV-2) shook the entire 

world. The World Health Organization declared it as a pandemic. This situation challenged the education system 
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online teaching–learning. The article includes the importance of online learning, describes the possibilities of 

integrating distance learning for practical lessons in high medical school, the ways to provide educational mate-
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The coronavirus disease (COVID-19) pandemic 

has caused an unprecedented crisis in all areas. In the 

field of education, this emergency has led to the mas-

sive closure of face-to-face activities of educational in-

stitutions in more than 190 countries in order to prevent 

the spread of the virus and mitigate its impact. 

In the sphere of education , measures have adopted 

in response to the crisis, are related to the suspension of 

face-to-face classes at all levels, which has given rise to 

three main areas of action: the deployment of distance 

learning modalities through a variety of formats and 

platforms (with or without the use of technology); the 

support and mobilization of education personnel and 

communities; and concern for the health and overall 

well-being of students. 

The need to prepare future physicians has never 

been as focused as it is now in the setting of a global 

emergency. That is why in such situations, e-learning is 

the best solution that provides an online interactive 

learning environment for medical students. Hugenholtz 

et al. found that e-learning is just as effective in enhanc-

ing knowledge as lecture-based learning [7]. In the de-

veloped world, many academic institutions are using e-

learning for more than twenty-years. However, the 

dominant mode of education around the world is the 

classic classroom-based interaction.  

Nowadays E-learning has become the mandatory 

component of all educational institutions like schools, 

colleges, and universities around the world due to the 

pandemic crisis of COVID-19. 

Rapid developments in technology have made 

distance education easy [3]. “Most of the terms (online 

learning, open learning, web-based learning, computer-

mediated learning, blended learning, m-learning, for 

ex.) have in common the ability to use a computer 

connected to a network, that offers the possibility to 

learn from anywhere, anytime, in any rhythm, with any 

means” [4]. Online learning can be termed as a tool that 

can make the teaching–learning process more student-

centered, more innovative, and even more flexible. 

Online learning is defined as “learning experiences in 

synchronous or asynchronous environments using 

different devices (e.g., mobile phones, laptops, etc.) 

with internet access. In such conditions, the emphasis 

in learning is on the student's independent work, and 

the teacher is as an organizer of the educational process, 

consultant and tutor. All this encourages us to search 

for new learning tools that would respond the 

requirements and necessities of the educational process 

[5]. 

Advantages of e-learning are: it is a very efficient 

way of delivering courses online; due to its 

convenience and flexibility, the resources are available 

from anywhere and at any time; everyone, part time 

students or working full time, can take advantage of 

web-based learning. Students are usually attracted to 

this type of learning experience and according to 

teachers practicing this mode of instruction report a 

very high percentage of attendance of students although 

making online lessons and assignments are extra 

burden on teachers 
In these days of COVID-19 lockdown, the idea of 

e-learning is being debated rigorously to guide the med-
ical students staying at their homes. Although, in 
Ukraine many believe it to be simply providing the in-
structional material to students on institutional website 
which they can access through internet, there are a wide 
range of e-learning modalities used in medical educa-
tion. E-learning is not a course delivered via a DVD or 
CD-ROM, video tape or over a television channel; it is 
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interactive in that the learners can also communicate 
with the teachers or other students in the ‘virtual class-
room’. 

Distance learning not only expands the opportuni-
ties for quality education, but also allows to diversify 
the learning process, what makes students be interested 
in discipline and motivated. Many new softwares like 
Zoom, TeamLink, Skype, Hangouts Meet services al-
low you to provide real-time discussions, debates and 
surveys of students. Demonstration of the teacher's 
screen makes possible to carry out some of these ser-
vices, helps to conduct an interactive discussion of the 
results of the laboratory tests, electrocardiograms, X-
ray and other additional materials. These services are 
also used for streaming lectures, where, in addition to 
demonstrations, you can provide comments on the ma-
terial presented. In particular the test control belongs to 
an important method of the control system. It allows to 
check objectively assessment of knowledge, skills, 
abilities and avoids the possible teacher’s subjectivism. 
Another advantage of distance learning is that there are 
many services that provide this oportunity. The sim-
plest version of testing is Google Forms, which allow 
the teacher for a very limited time to check the quality 
of knowledge in a large number of students at once, im-
mediately give evaluate and discuss the controversial 
questions [1]. 

Another method for checking knowledge, creativ-
ity and flexibility of students there are the clinical tasks. 
In comparison to the classroom discussion, where the 
discussion is usually attended only by the most active 
students, in the virtual classroom the student tries to de-
cide the task independently and is more able to demon-
strate his knowledge. Further collective discussion of 
the case requires certain skills from the teacher - to en-
sure communication, discussion not only between the 
teacher and the student, but also between students who 
put each other questions and answer them. So, in expert 
hands these technologies can work wonders in this lock 
down period [6]. 

Although e-learning is very effective, there are 
certain limitations also. A student entering a medical 
school is a ‘student’, i.e., one who studies under the su-
pervision of a teacher. We try to transform this student 
into a ‘self-learner’ i.e., one who can read the book 
comprehensively and can extract what is relevant and 
important and inculcate this knowledge into his or her 
behaviour. Self-learning is a very important character-
istic of a doctor which converts a doctor into a lifelong 
learner. To emphasize this lifelong learning of a doctor, 
we, time and again, heard the phrase ‘a doctor remains 
a student throughout his life; if he ceases to be a stu-
dent, he dies’. One very important point to note regard-
ing ultimate outcome of medical education is a doctor 
who has knowledge, attitudes, and skills which he can 
apply to real world situations (patients). What we can 
or want to impart through e-learning is ‘Knowledge’, 
and the other two traits, attitudes and skills, can only 
partially be imparted through e-learning as they need a 
supervisor or a teacher [2]. 

Likewise, medical-lab skills and clinical skills 
cannot be perfectly taught through e-learning or tele-
learning means. The laboratory skills in pre-clinical 
subjects, and clinical skills in clinical subjects, are usu-
ally taught in a three stage process of observation of a 

demonstration, practice under supervision, and inde-
pendent practice until perfect. 

 All this needs a direct supervision in addition to a 
simultaneous background theoretical knowledge. Other 
aspects of a medical student’s training like interper-
sonal skills and teamwork, communication skills and 
behavioural skills (student-teacher, student-student, 
student-staff, and student-patient) cannot be learnt 
through e-learning or tele-learning.  

Parameters to assess the unprofessional attitude 
(misconduct) of students may be repeated absenteeism, 
dishonesty, e.g., marking proxy, unreliability, e.g., not 
submitting assignments on time, disrespect to others 
(students, faculty, or other staff), disobedience to ad-
ministration or teachers [8, 9]. 

In spite of all disadvantages mentioned above, 
during this lockdown period due to COVID-19, what-
ever type, and to whatever extent e-learning is used, it 
is a better alternative because ‘something is better than 
nothing.’  

In this manner, in the conditions of modern infor-
mation opportunities, as the experience of the COVID-
19 pandemic crisis has shown, it is possible to integrate 
distance learning into the system of medical educa-
tional space, accordingly expanding creative opportu-
nities of the educational process, to ensure the availa-
bility of education, without reducing its quality. This is 
not only a time to contribute to the advancement of 
medical education in the setting of active curricular in-
novation and transformation, but it may be a seminal 
moment for many disciplines in medicine. 
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Abstract. 
As the number of injuries of the locomotor system is continuously increasing, the research in the field of 

orthopaedic devices can improve the outcome of treatment of such the most common and severe injuries as bone 

fractures. In the paper the authors describe main parameters of materials and orthopaedics devices that are used 

for their manufacturing. The main requirements are highlighted, as high biocompatibility, low toxicity, high me-

chanical properties that are essentially important for proper fixation of fracture fragments. As new demands for 

materials arise, such properties as biodegradation and self-resolving abilities are preferable, so different types of 

these materials were analysed in the paper. 
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Actuality. Orthopaedics and traumatology is a 

medical field which studies how to treat fractures, as 

well as to correct the malformations of the musculo-

skeletal system caused by accidents, life activities and 

sports. Recently there is an increase in the number of 

cases of osteoporosis related to the malfunctioning of 

endocrine glands, low physical activity, etc. One of the 

best ways to treat these problems is surgical manage-

ment by using implants. We can use internal and exter-

nal fracture fixation. The implants used for internal 

fracture fixation are: k-wires, pins, screws, plates, in-

tramedullary nails. Each implant has its own merits and 

demerits, as well as indications for its use. 

Aim or research: To analyse the properties of 

materials used for internal fracture fixation. 

Mechanical properties for bone and implants. 

Bone is an anisotropic material. When we choose an 

implant - it should be non-toxic to the body, non-cor-

roding, strong, chemically non-reactive, able to resist 

deformations due to wear and loads, osseointegration 

and biocompatible. Then it may be considered to be bi-

omaterial. The main laws that should be respected for 

proper fracture fixation with implants are Wolff’s law 

and Hooke's law. 

Wolff’s law by German surgeon Julius Wolff 

states that bones will adapt according to the demands 

placed on them [1]. That means that the load applied to 

the bone effects significantly on its mechanical proper-

ties. When bone fractures are fixed with implants, the 

early movements in joints are possible, that helps frac-

ture healing and increase mechanical properties of 

bone. 

Hooke’s law by English scientist states that stress 

is directly proportional to the strain. 

Types of Orthopaedic implants. 
K-wires are metallic wires usually made up of 

stainless steel [2]. They are highly biocompatible and 

are of different diameters, standard tips and special de-

signs. Standard tips include trocar, round, flat, lancet, 

triangle and square. Special designs include partial 

thread, full thread, trocar knurled lengthwise, special 

eyelet and drill tip. Due to their small size K-wires don't 

have high mechanical properties, but they can be used 

for preliminary fracture fixation, followed by plate fix-

ation. If k-wires are used alone additional external sup-

port with plaster bandage should be used after surgery. 

Screws were used in orthopaedic surgery for the 

first time in 1850 by French surgeons Cucel and 

Rigaud. Carl Hansmann used nickel plated screws 

along with a removable steel plate in fixation. Screws 

consist of the head, the core and the thread. Some of the 

important features of screws include cannulation, 

thread depth, pitch, and single-vs double-lead threads 

[3]. During screw tightening, stress induced by the 

screw on the bone increases and osteoblastic activity 

also increases. Wolff’s law has been applied in this 

case. Hence due to the differences of mechanical pa-

rameter of bone tissue and metal, screws become less 

biocompatible and lead to implants` failure [4]. 

Screws also can be made of the polymeric materi-

als, but not all polymers can be used for this purpose, 

so many experimental studies should be performed to 

prove the compatibility of every polymer that is going 

to be used for implantation. Such studies were per-

formed for polymer Polyamide-12, that showed good 

results in clinical application for fracture fixation [5], 

and have proved its high biocompatibility properties in 

long-term outcome [6].  

Other biodegradable polymers that were well stud-

ied and used for fracture fixation are polyglycolic acid 

and polylactic acid [7, 8]. They have a good property to 

degrade after the fracture heals, so further removal of 

implant with another surgery should not be performed. 

Plates are usually used for the internal fixation of 

various fractures occurring in human body especially 

for forearm fractures. Plates are of different design, 

broad or narrow, straight or curved with different types 
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of holes for screws insertion. Plates and screws are of-

ten used together [9]. They usually can provide stable 

fixation. Plates are made up of stainless steel or tita-

nium [10]. They are usually used for the treatment of 

major fractures, but require large skin incisions, that 

disrupt the blood supply and cause skin irritations. 

Plates hold the fracture fragments together and later af-

ter fracture healing in several months or years they are 

usually removed. The new generation of plates with 

locking head screws provide much better fixation. 

These plates are locked with screws and reduce move-

ments of fracture fragments, as well as are less harmful 

for underlying bone. 

Biomaterials for implant production. 
Implants used in orthopaedics can be metallic or 

non-metallic. Metallic implants are usually made of 

special alloys: Stainless steel (316L according to Amer-

ican standards), Titanium alloys, Cobalt chrome alloys 

[11]. Non metal implants include ceramics and bioac-

tive glasses, polymers (bone cement, polyethylene). 

Biomaterials for implants are classified into first, 

second and third generations which include bioinert 

material, bioactive and biodegradable materials, mate-

rials designed to stimulate specific responses at the mo-

lecular level respectively [12]. 

Stainless steels are mainly used for making im-

plants. Not all types of stainless steels can be used for 

making implants. The special stainless steel according 

to USA standards that is used for this purpose is 316 L 

stainless steel. It has less carbon compared to 316 stain-

less steel and it is more resistant to corrosion. Elastic 

modulus is 165 GPa [11]. Mechanical properties of 

stainless steel are given in Table 1 [9]. 

Titanium alloys are mostly used for implants 

manufacturing because of its light weight strength and 

ability to withstand extremes of temperature. Titanium 

alloys contain Titanium (89%), Aluminium (6%), Va-

nadium (4%). Modulus of elasticity or Young’s modu-

lus of titanium is 116 GPa, which is lower than for 

stainless steel and hence is suitable for movement using 

less stress. Young’s modulus of beta type alloy is the 

lowest. They are non-corrosive [13]. Good osseointe-

gration is an important feature of titanium alloys. For 

best prognosis the implants should have properties sim-

ilar to the human compact bones [14]. The possibility 

to perform an MRI scan is another advantage of tita-

nium implants, as for many stainless steel implants it is 

prohibited. 

Table 1 

Mechanical Properties of Type 316L Stainless Steel 

Mechanical Properties Type 316L stainless steel 

Yield Point, MPa 332 

Tensile strength, MPa 673 

Modulus of Elasticity, MPa 165 

Strength at break, MPa 586 

Elongation at break, mm 35.5 

 

Titanium forms titanium dioxide (TiO2) on its sur-

face. TiO2 is anodized. Oxide layers undergo dissolu-

tion and form pores. Electric field assisted dissolution 

leads to deepening of pores. Incorporation of adjacent 

small pores into big pores and thus nanotube array is 

formed. Titanium nanotubes enhance the activity of os-

teoblast cells and thus osteointegration occurs [15]. 

Cobalt-chromium alloys are mainly used in knee 

replacement surgeries and hip joint surgeries. It was 

first discovered by Elwood Haynes. These alloys are 

highly non-corrosive, malleable, biocompatible, re-

sistant to scratch, wear and tear. Sometimes these alloys 

are used along with other metals like molybdenum, 

nickel, tungsten. Since nickel is toxic, the usage of al-

loys without nickel is preferable. Some alloys implants 

exhibit antibacterial properties. Cobalt-chromium al-

loys on ultra high molecular weight polyethylene 

(UHMWPE) are used to reduce abrasion. 

One of the important disadvantages of these im-

plants is that they release chromium ions into surround-

ing tissues and blood especially into erythrocytes. This 

leads to delayed hypersensitivity reactions (cell cyto-

toxicity, type IV hypersensitivity) like Aseptic lympho-

cytic vasculitis associated lesions, necrosis, reduction 

of CD8 lymphocyte levels, chromosomal and DNA 

mutations. Therefore serum analysis of the patient must 

be done periodically after implantation of stainless steel 

devices in cases when there is a continuous friction be-

tween device components [16]. These are cases when 

metal on metal total hip prosthesis are implanted. So 

friction between stainless steel components can signif-

icantly increase the amount of harmful ions in sur-

rounding tissues up to the dangerous level and requires 

periodic expensive investigations. 

Biomechanical properties of orthopaedic im-

plants.  
Tensile and compression strength is a capacity of 

material to resist the load before the object will start to 

decrease or increase the size. It is measured in MPa for 

materials, objects and their parts. For bone tissue the 

compression strength is 7 MPa and tensile strength is 

up to 20 MPa, and shear strength is about 15 MPa.  

Shear strength is a capacity of material to resist the 

load which is perpendicular to the axis of the object or 

material sample.  

Flexural strength is a capacity of a material sample 

to resist the load before its bending starts. 

Yield strength is a maximum load that the material 

can resist before its irreversible deformation begins. 

Toughness of a material is its ability to resist the 

load without its damage, as the fracture or irreversible 

deformation. For this the materials require curtain level 

of strength and ductility. 

Elasticity is the ability of material to resist the load 

with reversible deformation. 
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Poisson's ratio shows how the material responds to 

the axial load with a decreasing or increasing of its vol-

ume. 

Elasticity describes the deformation of material in 

a response to axial load with the return to its previous 

size and form. 

Young`s modulus (E) is responsible for the stiff-

ness of the material, and shows the strain in the material 

under load. It may be expressed as the relation of load 

applied along the axis of the object (σ) on square to the 

strain that appears in the object and causes its deformity 

(ε). 

So there are some important mechanical parame-

ters that are responsible for material behaviour under 

load and should be considered when a fixation device 

is manufactured and applied. Complex forces are af-

fecting the bone and fixation device in the most of the 

cases. This is a combination of compression, extension, 

bending in various planes, as well as torsion. The effect 

of load is usually calculated for each force separately 

and due to this it is hard to predict exactly the implant 

behaviour. 

Conclusion. So as many devices now are used in 

orthopaedics for implantation, the various materials are 

used. For the most common devices for fracture fixa-

tion, as plates, screws and intramedullary nails such 

material, as stainless steel is gradually replaced by tita-

nium and its alloys. But for future progress devices with 

biodegradable properties are developing, that will al-

low to decrease treatment expenses for bone fractures 

and improve outcome. 
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Abstract. 

The first place in the ranking of oncology and the most acute oncology problem is breast cancer (BC), in the 

vast majority of women [1,2,3,5,18]. The rate of abstinence is high, and the percentage of patients receiving spe-

cial therapy is 80.4%. All this indicates a low level of qualified care (Kolesnik O.O., Fedorenko Z.P., 2017). The 

aim of the study was the desire to study the effectiveness of various schemes of preoperative chemo-radiation 

therapy with radioimodification in the scheme of complex treatment of primary localized BC.  

Research results and their discussion. Analyzing 1 year of supervision, it is evident that 35 (83.3%) patients 

died in the I group, 7 died (16.7%). Patients who did not have a recurrence of the process at 1 year of life 25 

(59.92%). In the II group, they died at 1 year - 6 (12.76%), and patients without relapsing 36 (76.59%). Comparing 

the result clearly that the overall survival of a reliable result was not low, and the rate of recurrence is likely to 

speak for the benefit of Group II. During second year , another 14 patients died in Group І against 7 group II. In 

the I survived, 21 (50,0%) were left, of which 17 (40,47%) without relapse were against 34 (72,34%) of the live 

ones, of which 20 (42,55%) without relapse.  

Summing up our research, supervision over the results of treatment in two groups, we can say that the remote 

survival results show the following: For 36 months. The observation formed the number of patients who clearly 

showed the results of treatment in groups I and II. In group І, overall survival rate was 11 (26,19%), with relapse 

4 (9,52%). In the II group, the total number of patients with 3 years of observation was 25 (53,19%), with relapse 

of 17 (36,17%). 

Conclusions. The study of the effectiveness of the scheme of neoadjuvant chemotherapy in combination with 

radiotherapy and radiomodification (group II) showed a positive trend in survival and relapse rates as well as a 

satisfactory state in the manifestations of toxicity of HT and radiation manifestations compared with the proposed 

scheme for group I. 

Реферат 
Изучение эффективности схемы неоад`ювантной химиотерапии в сочетании с лучевой терапией и 

радиомодификацией (II группа) выявило положительную тенденцию по показателям выживаемости и 

рецидивирования, а также удовлетворительное состояние в проявлениях токсичности ХТ и проявлений 

лучевых реакций в сравнении со схемой предложенной І группе. По результатам лечения в обеих группах, 

можно сказать, что отдаленные результаты выживаемости показывают следующее: на 36 мес. наблю-

дения: в первой группе общая выживаемость 11 (26,19%), из них с рецидивом 4 (9,52%). Во II группе общее 

количество больных на 3 год наблюдения 25 (53,19%), с рецидивом 17 (36,17%). 

 

Key words: neoadjuvant chemotherapy, primary inoperable breast cancer, breast, multifraction, radiomodi-

fication. 

Ключевые слова: неоадъювантная химиотерапия, первично-неоперабельный рак грудной железы, 

грудная железа, мультифракционирование, радиомодификация. 
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Introduction. The first place in the ranking of on-

cological morbidity and the most severe three-fold on-

cology problem is breast cancer (BC), in the vast ma-

jority of women [1-4]. According to GLOBOCAN 

2012, the world's BSE rate will increase by 25% from 

all new cases. Currently, there are three general direc-

tions in relation to the treatment of BC [5-6]. The first 

point is the reduction of the primary tumor in case of 

operable cases to increase the percentage of organ con-

servation and induction therapy for the purpose of ob-

taining the operative state of the tumor [7-8]. The sec-

ond point is to obtain the sensitivity of the primary tu-

mor to chemotherapy (CT) and, based on the results 

obtained, the possibility of planning further treatment 

[9-11]. The third is the way to improve the long-term 

results from the treatment [12,13]. Numerous random-

ized trials show that complete morphological logic re-

gression improves overall survival [12,13]. The indica-

tion for conducting neoadjuvant chemotherapy (NCT) 

is a locally distributed BC. But there is no clear tactics 

in relation to operable cases of BC. Preoperative treat-

ment in these forms of BC is dictated by the desire and 

ability to perform the operation that keeps the body, 

conducting the NCT, improving the quality of life of 

patients [13]. The development of technologicity of ra-

diotherapeutic methods in oncology gives rise to the ex-

pansion of evidence of treatment by radioactive rays 

[14,15]. Also, chemo-therapeutic regimens, which are 

differently combined with radiotherapy, have a fairly 

progressive future[16,17]. That unanimous opinion, the 

only algorithms for the treatment of these or other lo-

calizations does not exist and therefore the constant 

search for efficiency and reduction of the toxicogenic 

influence on the limitations of the system of patients 

from conducting therapy is the task of scientists [17]. 

The aim of the study was the desire to study the effec-

tiveness of various schemes of preoperative chemo-ra-

diation therapy with radio-imodification in the scheme 

of complex treatment of primary localized BC. 

The object and methods of research. For the pe-

riod from 2011 to 2016, in the conditions of the Poltava 

Regional Clinical Oncology Center, 89 patients with 

primary inoperable locally advanced pulmonary tuber-

culosis in the third (T3-4N0-1M0) diseases, with oblig-

atory verification of the process, received radiomodi-

fied chemo-rays treatment. Duration of patient supervi-

sion was 36 months.  

Criteria for not inclusion in the study were: con-

comitant diseases in the stage of decompensation or are 

able to have a significant effect on the result of treat-

ment; mental illness; Participate in another study in the 

last 30 days or at the moment. The age of the patients 

involved in the study varied from 20 to 80 years. The 

average age was 48.9 ± 1.9. By gender, women were 81 

(91.01%), and men were 9 (10.11%).  

Radiation therapy patients received on the appa-

ratus of remote gamma radiation TERAGAM с01. Pa-

tients with primary and controversial examinations per-

formed a CT scan of the thoracic cavity on a computer 

tomography CT / E Dual Hispeed of the firm GE (USA) 

by the usual mode according to the standard method. 

Ultrasound examination of the abdominal cavity, re-

gional lymphatic collectors was performed on Sonolan 

G-50 and DP-9900. X-ray examination was carried out 

on the apparatus РУМ-20, РДК ВСМ. Cytological and 

Pathogistological studies were performed in the depart-

ment of onco-morphology. The evaluation of toxic 

manifestations of chemotherapy was conducted in ac-

cordance with the recommendations of WHO and the 

International Cancer Alliance for the discovery of the 

degree of various types of toxicity after each course of 

polychemotherapy.  

The efficacy of the treatment outcomes was eval-

uated after the disappearance of prominent reactions (2-

3 weeks), the degree of regression of the tumor based 

on physical, ultrasound, CT scan, according to the cri-

teria for the response of solid tumors (Response Evalu-

ation Criteria In Solid Tumors - RECIST - 1994). For 

remote results, a 3-year overall survival rate and a non-

recurring survival period were assessed, which were as-

sessed at the level of clinical out-patient monitoring, 

analysis of statistical reports. Patients in both groups 

were recruited by blind randomization and divided into 

2 groups. All patients were taken into work after sign-

ing, as a matter of compulsory, informed consent to the 

study.  

I (n-42) group received 2 courses of chemotherapy 

(CT) at standard doses of the CMF scheme. After 2 

weeks of rest, patients received a course of radiation 

therapy under the radical program: in the groin, lymph 

nodes, parastaneal supraclavicular areas, one-time cen-

ter-dose dose (RVD) of 2.2 Gr to a total focal dose 

(TFD) of 60-62 Gr.  

II (n-47) group of patients received 2 courses of 

chemotherapy (CT) at standard doses of the CAF / FAC 

scheme. After 2 weeks of rest, patients received a 

course of radiation therapy under the radical program, 

but in multifractional mode: on the axillary lymph 

nodes, parastaneal supraclavicular areas, a single focal 

dose (SFD) of 1.1 Gr (morning) + 1.1 Gr (after 6 hours) 

= 2.2 Gr to the total focal dose (TFD) 60-62Gr with ra-

diomodification Tegafur (800 mg in the morning and 

400 mg in the evening), which was administered in ac-

cordance with the instructions.   

The analysis of qualitative comparisons between 

groups was performed using conjugate tables and ap-

plied the Fisher and Pearson χ2 criteria. The adequacy 

of the differences between the groups was estimated by 

the t-criterion of the Students. Resilience in the groups 

was estimated by the Kaplan-Meier method. The suffi-

ciency of the distribution of variables was obtained by 

the Kolmogorov-Smirnov, Mann-Whitrashkel-Wallace 

and W-Wilcoxon criteria. Meaning-my difference was 

considered p = 0,05. 

Research results and their discussion. The re-

sults of treatment of patients with locally advanced BC 

were evaluated for regression of tumor, survival, which 

was determined by comparing clinical manifestations 

and indices, visualization information. The method of 

evaluation was the analysis of the radiation reactions, 

as well as the degree of toxicity after the spent CT, 

which is shown in Table 1. 
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Table 1. 

Aggressiveness of treatment depending on the proposed CRT regimens in I - II groups 

Complications Groups of patients, n (абс. %) 

I (n=42) II (n=47) 

nausea and vomiting 2 (4,76) 2 (4,25) 

leukopenia 2 (4,76) 7 (14,89) 

increase in body temperature 3 (7,14) 15 (31,91) 

diarrhea 5 (11,90) 9 (19,15) 

dry cough 29 (69,05) 14 (29,79) 

epidermis in the irradiation zone 1 st. – 26 (61,9) 

2 st. – 5(11,90) 

3 st. – 2(4,76) 

4 st. – 0 

1 st. – 30 (63,83) 

2 st. – 10 (21,28) 

3 st. – 3 (6,38) 

4 st. – 0 

no manifestations at all 0 0 

no skin manifestations 9 (21,43) 4 (8,51) 

no manifestations of the internal state of the organism were observed 1 (2,38) 0 

Analyzing the results of the data on the manifesta-

tions of toxicity in both group, one can see that the re-

sults are more positive in the I group of patients. Except 

of dry cough: 29 (69,05%) patients of І group had such 

manifestation against 14 (29,79%) patients of ІІ group, 

which is 2.1 times better. But we explain this by the 

effect of manifestation of multi-fractionation of the 

dose. And even radiomodification, in which the mani-

festation of toxicity is brighter, did not give the picture 

an extremely bad one. Such an indicator as the temper-

ature increase had a 5-time divergence not in favor of 

Group II. 3 (7,14%) and groups against 15 (31,91%) of 

group II. But the anticipated activation of the process, 

thanks to Tegafur, has in its arsenal moderate tempera-

ture attacks that are sufficiently controlled. Terrible en-

emy of chemo-radiotherapy - leukopenia. In the I group 

of such patients, who needed a pause in treatment due 

to leukopenia, 2 (4.76%). After symptomatic therapy, 

treatment is continued. In the II group of such patients 

was 7 (14,89%). It is 3.5 times worse, but all patients 

received treatment in full and increased toxicity in 

Group II was justified by radioimodification.  

Analyzing the manifestations of the gastrointesti-

nal tract, there was such a manifestation as diarrhea. In 

group І, group 5 (11.90%) against ІІ group 9 (19.15%), 

which is 1.8 times worse. There were positions that did 

not produce fruitful differences, such as nausea and 

vomiting.  

The monitoring of the condition of the skin cover-

ing in the irradiation zone, namely, the radiation reac-

tions, was continuously monitored. In the 4 stage of pa-

tients was not at all. 1 and 3 stage did not give differ-

ences. But here 2 was not in favor of Group II. 2 items 

- 5 (11.90%) and group 2 in comparison with 10 

(21.28%) of the ІІ group gave a worse result. The fol-

lowing indicator was observed as the absence of mani-

festations from the side of the skin. Here in 2,5 times 

the state is the best in group І. Evaluation of treatment 

outcomes for the regression of the tumor of the weight 

monitoring component, summarized in Table 2. 

Table 2. 

Evaluation of the results of treatment of patients with locally advanced BC for the degree of regression of 

the tumor 

Results of treatment Groups of patients, n (абс. %) 

I (n=42) II (n=47) 

Complete regression 0 2 (4,26) 

Partial regression 14 (33,33) * 22 (46,81)* 

Stabilization 10 (23,81) * 20 (42,55) * 

Progression 18 (42,86) * 3 (6,38) * 

Note. * - the difference is probable (p = 0.05) 

 

Analyzing the results of the treatment by the pro-

posed methods, it was noted that in the I group no com-

plete regression occurred to anyone. However, in the 

2nd group complete regression was traced in 2 (4.26%) 

patients. The difference is unlikely and we did not con-

sider the difference. The analysis of partial regression 

showed a significant difference: in group I in 14 

(33.33%) patients versus 22 (46.81%) patients in group 

II, which 1.6 times said in favor of treatment tactics of 

the proposed group II (p = 0, 05). Regarding stabiliza-

tion, the difference between the groups is significant: in 

the I group, 10 (23.81%), and in the second group, 20 

(42.55%) and this is 50%, namely in the 2nd time the 

result of treatment is the best. Partial regression and sta-

bilization, as indicators worse than complete regres-

sion, but for prolonging the patient's life and preparing 

him for further surgical intervention, the results ob-

tained in Group II are quite comforting. Regarding the 

number of progressions, in group I, 18 (42.86%) pa-

tients, in II group 3 (6.38%). This is 6 times worse than 

in the 2nd group, and therefore the methods of treat-

ment speak for themselves.  

Summing up above, it seems that the treatment 

regimen in the second group of patients is quite aggres-

sive. But given the results of regression of down-line 

and survival, as well as taking into account that toxicity 
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was not given grounds for complete cessation of treat-

ment and were managed by symptomatic therapy, it is 

possible to recommend such a scheme for the treatment 

of patients with BC.  

An analysis of the survival rate of patients and the 

frequency of recurrences of the disease is an important 

indicator of oncology. At the beginning of the analysis, 

I would like to note the figures indicating the number 

of patients who were operated after the treatment re-

ceived within the period of our monitoring. Survival re-

sults are presented in Table 3. 

Table 3. 

Analysis of survival and recurrence of patients with BC I and II groups 

Observation time (years) І group (n = 42) абс./(%) ІІ group (n = 47) абс./(%) 

survival 

without recurrence 

General 

survival 

survival 

without recurrence 

General 

survival 

1 year 25 (59,92) 35 (83,33) 36 (76,59) 41 (87,23) 

2 year 17 (40,47) 21 (50,0) 20 (42,55) 34 (72,34) 

3 year 4 (9,52) 11 (26,19) 17 (36,17) 25 (53,19) 

Patients are operated after treatment 8 (19,05)* 27 (57,45)* 

Note. * - the difference is probable (p = 0.05) 

 

In the I group of such patients, 8 (19.05%) were 

counted. practically 1/5 of the patients in the group. In 

the II group - 27 (57.45%), more than half of the de-

clared patients. Also, comparing between groups, in 3 

times the number of patients in Group II exaggerates 

the number of group І. These figures speak for the qual-

ity of the proposed scheme II scheme. Analyzing 1 year 

of supervision, it is evident that 35 (83.3%) patients 

died in the I group, 7 died (16.7%). Patients who did 

not have a recurrence of the process at 1 year of life 25 

(59.92%).  

In the II group, they died at 1 year - 6 (12.76%), 

and patients without relapsing 36 (76.59%). Comparing 

the result clearly that the overall survival of the reliable 

result was not low, and the rate of recurrence is likely 

to speak for the benefit of Group II. At year 2, another 

14 patients died in Group І against 7th group II. There 

were 21 (50,0%) , of which 17 (40,47%) without re-

lapse were against 34 (72,34%) of the live ones, of 

which 20 (42,55%) without recurrence.  

Summing up our research, supervision over the re-

sults of treatment in two groups, we can say that the 

remote survival results show the following: For 36 

months. The observation was made of the number of 

patients who clearly showed the results of treatment in 

groups I and II. In group І, overall survival rate was 11 

(26,19%), with relapse 4 (9,52%). In the II group, the 

total number of patients with 3 years of observation was 

25 (53,19%), with relapse of 17 (36,17%). 

Conclusions. The study of the efficacy of a neo-

adjuvant chemotherapy regimen in combination with 

radiation therapy and radiomodification (Group II) 

showed a positive tendency for survival and relapse 

rates as well as a satisfactory state in the manifestations 

of CT toxicity and manifestations of radiation in com-

parison with the proposed scheme for group I. Pro-

spects for further research: the lack of a single point of 

view for the implementation of the NCT and the criteria 

for the designation of this or that scheme leads to the 

prospect of further development of this problem and 

conducting research in this direction. Therefore, further 

elongation of this study is planned with the inclusion of 

patients with BC and other schemes of CT. 
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CLINICAL AND LABORATORY JUSTIFICATION OF TREATMENT OF REVERSE AND 

TRAUMATIC PULPITIS IN CHILDREN 

 

Анотація. 

Діагностика та лікування пульпіту в дитячих зубах була і залишається достатньо актуальною як у 

минулому та і теперішний час. Адже дитячі зуби на протязі досить тривалого часу знаходяться на етапі 

розвитку та формування, тому мають не дуже сталі анатомічні та функціональні якості, що ускладнює 

лікувально-профілактичний та діагностичний процес.  

Метою дослідження стало обґрунтування та розробка ефективного способу лікування зворотних 

форм пульпіту постійних зубів їз ще несформованими коренями в дітей з застосуванням трикальцій-

силікатного цементу.  

https://doi.org/10.24412/2520-2480-2020-2880-28-33
https://doi.org/10.24412/2520-2480-2020-2880-28-33


«Colloquium-journal»#28(80),2020 / MEDICAL SCIENCES 29 

Для реалізації мети та завдань дослідження проведено спостереження на 107 дітях-школярах мо-

лодшого шкільного віку (6-12 років), яким лікувались зуби із зворотним (48) та травматичним (8) пуль-

пітом із застосуванням різних біологічних речовин одонтотропної дії.  

В результаті проведеного дослідження отримані стійкі та очікувані дані позитивного відновлення 

життєздатності ушкодженої пульпи як за клінічними, так і лабораторними показниками. Випадків по-

дальшого ускладнення пульпіту аж до запалення періодонту не спостерігалось. 

Abstract. 

Diagnosis and treatment of pulpitis in children's teeth was and remains quite relevant both in the past and at 

the present time. After all, children's teeth have been at the stage of development and formation for quite a long 

time, so they do not have very complete anatomical and functional characteristics, which complicates the thera-

peutic and diagnostic process. 

The aim of the study was to substantiate and develop an effective method for treating reversible pulpitis of 

permanent teeth with unformed roots in children by using the biological substance tricalcium silicate cement. 

To achieve the goal and objectives of the study, the dental status was studied on 107 children of primary 

school age (6-12) who were treated with reverse pulpitis (480) and traumatic pulpitis (8) using various odonto-

tropic biological substances. 

As a result of the study, stable and expected data of positive recovery of the damaged pulp viability were 

obtained, both for clinical and laboratory indicators. Cases of further complication of pulpitis up to periodontal 

inflammation were not observed. 

 

Ключові слова: зворотній та травматичний пульпіт, біологічне лікування, паста трикальцій-

силікатного цементу (ТКС). 

Keywords: recurrent and traumatic pulpitis, biological treatment, paste three calcium silicate cement. 

 

Вступ. Як відомо, першим та найбільш 

вірогідним ускладненням простого карієсу зубів яв-

ляється пульпіт. За спостереженнями різних до-

слідників [1,2,3,4] карієсом з його ускладненнями 

страждає майже половина дитячого населення, а 

зворотній пульпіт складає понад 75 % випадків за-

палення тканин [5,6,7,8]. Незважаючи на те, що в 

етіології запалень пульпи можуть бути як хімічні, 

термічні, механічні травматичні чинники, разом з 

тим основним слід рахувати інфекційний, тобто 

карієсогенний момент. Тому спонукають особли-

вості будови та функції дитячих зубів, що знахо-

дяться декілька років в періоді активного росту та 

розвитку. Не викликає здивування те, що ці особли-

вості впливають на активність та навіть агресив-

ність як процеса демінералізації емалі та дентину 

зубів, так і на інфекційне запалення пульпи та 

швидку появу ознак запалення періодонтиту. В 

клінічних умовах слід врахувати ці особливості 

анатомо-фізіологічного та вікового характеру як в 

плані попередження агресивного та швидкого ро-

звитку ускладнень карієсу зубів, так і вибору до-

цільного та ефективного способу лікування вже ви-

никлого пульпіту. Разом з тим, в діагностиці, ліку-

ванні та попередженні запалення пульпи в сучасній 

стоматології існують реальні проблеми через недо-

сконалість та слабку оснащеність надійними прибо-

рами, апаратами та засобами лікування пульпіту, 

що в значному числі випадків загрожує 

відповідними ускладненнями. 

Тому вирішення проблем оптимізації та удос-

коналення лікувально- профілактичних заходів 

завжди є актуальним завданням при простому 

карієсі та його ускладненнях 

Мета дослідження. Обґрунтування та ро-

зробка ефективного способу лікування зворотних 

форм пульпіту постійних зубів із ще несформова-

ними коренями в дітей з застосуванням трикальцій-

силікатного цементу. 

Матеріали та методи досліджень. Збере-

ження життєздатності травмованої пульпи постій-

них зубів у дітей якої завгодно етіології не тільки є 

бажаним, але й необхідним. Особливо цінними 

рахують ті зуби, які знаходяться на етапі розвитку 

та формування коренів з інтенсивною васкуляриза-

цією, чіткою можливостю включити існуючи в 

пульпі механізмі захисту та відновлення ушкодже-

них тканин. Вікові особливості дитячого організму 

в цьому випадку не перешкоджають, а, навпаки, до-

помагають лікарю провести ефективне лікування 

пульпіту. 

 Збереження функції та життєздатності корене-

вої частини постійного зуба з повноцінними апек-

согенезом забезпечується одним із вітальних спо-

собів лікування враженої пульпи – зберігаючим чи 

вітальною ампутацією. Цьому успішно допомагає 

мінерал триоксид агрегат чи його сучасна форма 

трикальційсилікат. Він ефективно захищає оголену 

пульпу краще других одонтотропних матеріалів, 

що доведено експериментальними дослідженнями. 

Нами проведено клінічне дослідження на 107 

дітях – школярах молодшого шкільного віку (6-12 

років), при цьому в поглиблене спостереження за-

лучено 56 дітей, у яких 48 були зуби зі «зворотнім 

пульпітом», а у 8 – травматичний пульпіт. 

За способом біологічного лікування пульпіту 

складено дві групи – основна (96 зубів) і 

порівняльна (43 зуба). 

Більшість дітей відносилась до диспансерної 

групи субкомпенсованого карієсу за систематикою 

Т.Ф. Виноградової, де середній показник інтенсив-

ності карієсу складав 4,3±0,2 ум.од. 

Обстеження дітей при першому зверненні за 

допомогою до лікаря-стоматолога дитячого прово-

дилось в стандартних умовах стоматологічного 

кабінету. Усі дані скарг, анамнезу захворювання та 

історії життя, показники допоміжних (об’єктивного 

та лабораторних) способів обстеження заносили в 
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спеціальну карту, рекомендовану ДУ «Інститут 

стоматології АМН України» та узгоджену з ВООЗ. 

У кожного обстеженого окрім встановлення інтен-

сивності карієсу зубів вираховували рівень інтен-

сивності (РІК) за формулою РІК = кп/N-5, де кп – 

інтенсивність карієсу, N- вік обстеженої дитини, 5 

– вік з початку прорізування постійних зубів. Якщо 

РІК=<0,3, то інтенсивність низька; = 0,4 - 0,6 – се-

редня; = 0, 7 - 0,9 – висока; >1,0 – дуже висока. 

Фізикальні методи обстеження дітей включали 

рентгенологічну діагностику для оцінки характеру 

пошкодження зубних тканин та стану періапікаль-

них тканин. Повторні рентгендослідженя для кон-

тролю результатів лікування пульпіту проводили 

не раніше 6-12 міс. Окрім того використали елек-

трометричні показники електропровідності твер-

дих тканин зубів (ЕПД) та оптичної щільності цих 

тканин з метою оцінки мінералізуючих властиво-

стей одонтотропних біологічних матеріалів. Для 

цього приміняли відповідне устаткування – денси-

тометр та модифікований мікрофотометр МФ-4, 

обстеження проводилось до та в процесі лікування. 

Оцінювали оптичну щільність тканин на 

відповідних точках виміру (рис. 1). 

  
Рис.1. Точки виміру оптичної щільності твердих тканин молярів 

 

Об’єктивний критерій оцінки ступеню міне-

ралізації тканин зубів надавали за спеціальною 

формулою, запропонованою фахівцями Ів.-

Франківської медичної академії (2012). 

Усім обстеженім особам заміряли електрочут-

ливість пульпи методом електроодонтодіагностики 

за допомогою апарата ЕОМ-3, керуючись 

вказівками інструкції та ступінь електро-

провідності дентину (ЕПД) за методикою В.К. 

Леонть’єва і співавторів (1984), використовуючи 

прилад «СТИЛ». 

 З метою відновлення пошкодженої пульпи ви-

користовували біологічний пульпозберігаючий 

спосіб лікування. Лікуванню підлягали зуби зі зво-

ротнім пульпітом у фазі несформованих коренів та 

при показниках ЕЗП в межах не більше 70 мкА та 

травматичним пульпітом без пошкодження су-

динно- нервового сплетіння верхівкової ділянки. 

Відсутність суттєвих патологічних змін в 

періодонті хворих зубів було обов’язковою умовою 

відбору осіб на лікування. 

Особам основної групи спостереження біоло-

гичне лікування зворотнього пульпіту після ампу-

тації пульпи використовували лікувальну одонто-

тропну пасту трикальційсилікатного цементу 

(ТКС) та травматичного пульпіту – також матеріал 

з ТКС. В групі порівняння одонтотропним ма-

теріалом на культю пульпи служив кальцій гідроок-

сид (ГК) при зворотньому запаленні та мінерал три-

оксид агрегату (МТА) при травматичному пульпіті. 

Диспансерний нагляд дітей з використанням 

повторного клінічного та лабораторного обсте-

ження проводили на протязі одного року. 

Цифровий матеріал досліджень піддавали ма-

тематичному аналізу по програмі Stat Plus 2009 із 

формуванням таблиць Microsoft Exel. 

Результати та їх обговорення. Для комплекс-

ної діагностики пульпіту окрім суб’єктивних симп-

томів в аналізі з даними анамнезу застосоване лабо-

раторне дослідження з використанням найбільш ін-

формативних показників електрозбудженості 

пульпи (ЕЗП) та електропровідності дентину (ЕПД) 

в динаміці спостережень. Вибрані способи 

біологічного лікування мали за мету нейтралізацію 

дії бактерій, їх токсинів, тканинного детриту на 

ушкоджену пульпу та стимуляцію репаративних 

процесів зі збереженням повноцінного розвитку ко-

реневих утворень зубів. Цілісність коренів та пери-

апікальних тканин оцінювали за допомогою денси-

тометричного методу.  

Результати досліджень показали, що застосу-

вання гідроксиду кальцію при лікуванні зворотних 

форм пульпіту вже на протязі перших 5 діб значно 

зменшило болісні відчуття в зубі, а за показниками 

електрометричних замірів їх нормалізація заверши-

лась через 1-1,5 міс (табл.1, 2)  
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Таблиця 1 

Електометричні показники зубів після після проведеного лікування в групі порівняння (ГК) 

Електрометричні показники Первинні дані Через 2 тижні Через 4 тижні Через 6тижнів 

ЕЗП (мкА) 67,1±3,3 
59,3±2,9 

p˂0,05 

51,7±2,6 

p˂0,05 

p1>0,05 

48,6±4,2 

p˂0,05 

p1˂0,05 

ЕПД (мкА) 92,1±4,6 
85,6± 4,3 

p˃0,05 

78,7±3,9 

p˂0,05 

p1>0,05 

63,2±3,1 

p˂0,05 

p1˂0,05 

Примітка: p <0,05 – показник достовірності відмінностей в порівнянні з первинними даними. 

p1˂0,05 – показник достовірності відмінностей в порівнянні з даними через 2 тижні. 

Таблиця 2 

Електрометричні показники зубів після проведеного лікування в основній групі 

Електрометричні показники Первинні дані Через 2 тижні Через 4 тижні Через 6 тижнів 

ЕЗП (мкА) 69,3±3,4 
17,0±1,3 

p˂0,05 

16,3±1,2 

p˂0,05 

p1˃0,05 

15,3±0,7 

p˂0,05 

p1˂0,05 

ЕПД (мкА) 98,7±4,9 
28,2±1,4 

p˂0,05 

24,3±1,2 

p˂0,05 

p1˃0,05 

22,1±1,1 

p˂0,05 

p1˂0,05 

Примітка: p <0,05 – показник достовірності відмінностей в порівнянні з первинними даними.  

p1˂0,05 – показник достовірності відмінностей в порівнянні з даними через 2 тижні. 

 

Цифрові дані з використанням пасти МТА на 

всіх етапах електрометричних замірів займали 

проміжне становище між групою лікування пуль-

пітів з ГК та ТКС. Приведені в табл.1 цифрові дані 

з усією очевидністю свідчать, що використання 

біологічної речовини з ТКС, окрім більш раннього 

зменшення больових симптомів, відновлює 

функцію пошкоджених запаленням тканин пульпи 

до природнього стану значно ефективніше, ніж 

біологічні одонтотропні пасти групи порівняння. 

Про це свідчить також результат контрольного ден-

ситометричного дослідження зубів на етапах дис-

пансерного спостереження на протязі одного року 

(рис.2).  

 
Рис. 2. Денситометрична оцінка зубів після проведеного лікування (ТКС) 

 

Біологічне лікування травматичного пульпіту з 

використанням розроблених засобів одонтотропної 

дії дозволило також засвідчити позитивну динаміку 

відновлення життєздатності ушкодженої пульпи на 

протязі терміну спостережень. В результаті до-

слідження суб’єктивних симптомів установлено їх 

прогресивне зменшення болісних відчуттів до 

кінця першого тижня спостереження (група з ГК) і 

навіть в перші два дні лікування (група з ТКС). Це 

також підтверджується даними електрометричних 

показників у порівнянні (табл. 3, 4).  
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Таблиця 3 

Електрометричні показники зубів після лікування перелому коронки з оголенням пульпи в ос-

новній групі 

Електрометричні показники Первинні дані Через 2 тижні Через 4 тижні Через 6 тижнів 

ЕЗП (мкА) 68,7±3,4 
20,1±1,0 

p˂0,05 

18,7±0,9 

p˂0,05 

p1˃0,05 

16,8±0,8 

p˂0,05 

p1˃0,05 

ЕПД (мкА) 96,8±4,8 
23,1±1,1 

p˂0,05 

21,7±1,0 

p˂0,05 

p1˃0,05 

20,1±1,0 

p˂0,05 

p1˃0,05 

Примітка: p <0,05 – показник достовірності відмінностей в порівнянні з первинними даними.  

p1˂0,05 – показник достовірності відмінностей в порівнянні з даними через 2 тижні. 

Таблиця 4 

Електрометричні показники використання одонтотропних паст в основній групі та групі 

порівняння(М+m) 

Дослідні групи Показники в мкА Первинні спостереження Через два тижня Через 6 тижнів 

Основна (ТКС) ЕЗП 68,7±3,4 18,7±0,9* 16,8±0,8* 

ЕПД 96,8±4,8 23,1±1,1* 20,1±1,0* 

Порівняння (ГК) ЕЗП 70,1±2,8 60,3±4,5* 58,2±2,0* 

ЕПД 95,9±4,9 91,2±4,0* 72,3±3,8 * 

Примітка: *р <0,05 у порівнянні з первинними замірами. 

 

Приведені в табл.2 цифрові дані свідчать про 

більш виразне відновлення під дією одонтотропної 

речовини групи ТКС відносно групи ГК та й МТА, 

що володіє суттєвим лікувальним ефектом на 

ушкоджену травмою пульпу постійних зубів у 

дітей. Це також підтверджується результатами дис-

пансерного нагляду тематичних осіб на протязі од-

ного року та отриманих результатів денситометрії 

зубів (рис.3).  

 
Рис. 3. Денситометрична оцінка зубів після лікування перелому коронки з оголенням пульпи  

в основній групі. 

 

Таким чином, проведені дослідження з обґрун-

тування доцільності та результативності викори-

стання одонтотропних речовин у біологічних пас-

тах з усією очевидністю довели, що лікування зво-

ротнього та травматичного пульпіту в постійних 

зубах дітей молодшого шкільного віку найбільш 

ефективним виявився трикальційсилікатний це-

мент. У порівнянні з аналогами, якими були 

кальцію гідроксид (ГК) та триоксида агрегат 

(МТА), паста з ТКС за клінічними та лаборатор-

ними показниками дала найбільш виразний резуль-

тат на всіх етапах спостережень лікування пуль-

піту. 

Висновки. Зворотній та травматичний пульпіт 

у постійних зубах, що знаходяться на етапі фор-

мування кореня, можуть бути та повинні лікуватись 

біологічним способом. 

1. В якості надійного та ефективного 

біологічного лікування цих форм пульпіту пропо-

нується використання одонтотропного засобу, що 

грунтується на використанні трикальційсилікат-

ного цемента (ТКС), який володіє більш високою 

результативністю в порівнянні з такими аналогами 

як кальцій гідроксид (ГК) та мінерала триоксида аг-

регат (МТА). 
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EFFICIENCY OF THERAPEUTIC AND PREVENTIVE MEASURES IN MODELING DIABETES 

MELLITUS IN RATS AND INSTALLATION OF IMPLANTS 

 

Аннотация. 

Предложенная схема лечебно-профилактических мероприятий, включавшая препараты биологически 

активных веществ растительного происхождения, регулирующих углеводный обмен, усиливающих имму-

нитет и резистентность в полости рта, нормализующих костный метаболизм и повышающих неспеци-

фическую резистентность, которые проводились у крыс на фоне моделирования сахарного диабета и 

установки имплантатов, привела к нормализации у них сосудистой картины микроциркуляторного русла, 

к снижению активности апоптотических процессов, к уменьшению воспалительных процессов мягких и 

твёрдых тканей ротовой полости, к снижению активности резорбционных процессов твёрдых тканей. 

Abstract. 

The proposed scheme of therapeutic and prophylactic measures, which included preparations of biologically 

active substances of plant origin, regulating carbohydrate metabolism, enhancing immunity and resistance in the 

oral cavity, normalizing bone metabolism and increasing nonspecific resistance, which were carried out in rats 

on the background of modeling diabetes mellitus and dental implantation, led to normalization of microvascula-

ture, to a decrease in the activity of apoptotic processes, to a decrease in inflammatory processes in the soft and 

hard tissues of the oral cavity, to a decrease in the activity of resorption processes in hard tissues. 
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При сахарном диабете (СД) в организме этом 

имеют место нарушение жирового и углеводного 

обмена, костного метаболизма, сосудистые нару-

шения, что приводит к воспалительно-дистрофиче-

ским процессам, в том числе, и в полости рта, что 

существенно может влиять и на процесс ортопеди-

ческого лечения пациентов с использованием им-

плантатов [1-6]. 

Целью данной работы была оценка влияния 

разработанных лечебно-профилактических меро-

приятий на морфологические нарушения в полости 

рта крыс при моделировании у них СД 2 типа и 

установки имплантатов. 

Материалы и методы. В эксперименте ис-

пользовали самок белых крыс линии Вистар стад-

ного разведения в возрасте 10 месяцев массой 

230±38 г (6 крыс – интактная группа, 6 крыс – мо-

дель «СД 2 типа + имплантат + ЛПК»).  

Воспроизведение сахарного СД 2 типа у крыс 

осуществляли при помощи внутримышечного вве-

дения протамин сульфата («Merck», Германия) в 

дозе 18 мг/кг ежедневно дважды в день в течение 5 

дней и после двух дней перерыва – ещё в течение 

последующих 5 дней. 

Всем животным опытной группы под тиопен-

таловым наркозом (20 мг/кг) фиксировали имплан-

тат. С помощью фигурного бора диаметром 1 мм на 

верхней челюсти в точке на расстоянии 1,5 мм от 

моляров с заходом на акуловую кость на 1-1,5 мм, 

делали канал глубиной 2 мм под углом 1200 к плос-

кости моляров и вкручивали имплантат диаметром 

1,2 мм и длиной 4 мм (используется в стоматологии 

в качестве анкера). 

Лечебно-профилактические мероприятия у 

крыс начинали проводить с первого дня моделиро-

вания СД 2 типа. ЛПК, вводимый животным, вклю-

чал из расчёта на 1 кг массы тела: комплекс биоло-

гически активных веществ растительного проис-

хождения «ПОИС ультра» (150 мг/кг), 

регулирующий углеводный обмен; фитоконцен-

трат «Иммуникум» (5 капель/кг) – адаптоген, уси-

ливающий иммунитет и резистентность в полости 

рта; «Селен + Цинк актив» (25 мг/кг – 0,9 мг/кг 

цинка и 4,5 мкг/кг селена) – препарат антиоксидан-

того иостеотропного характера действия; «Алфа-

вит» – витаминно-минеральный комплекс, норма-

лизующий костный метаболизм и повышающий не-

специфическую резистентность. Местно в виде 

орошения использовали «Экстракт гинкгобилобы и 

виноградных косточек», регулирующий микробио-

ценоз, улучшающий кровообращение в дёснах и 

уменьшающий воспаление (1/10 с водой). Ороше-

ние полости рта крыс проводилось 1 раз в сутки 

утром за 30 мин. до кормления. 

Животных выводили из эксперимента под тио-

пенталовым наркозом (40 мг/кг) после чего прово-

дились морфологические исследования. 

В исследуемых группах животных изучались 

особенности состояния микроциркуляторного 

русла, состояние костной ткани, особенности тече-

ния репаративных процессов в тканях десны и кост-

ных тканях [7].  

Препарированные ткани фиксировались в 10 % 

растворе формалина с дальнейшими рутинными 

методами обезжиривания и дегидратации. В ходе 

дальнейшего этапа эксперимента были подготов-

лены срезы толщиной 5х10-6 м и применены не-

сколько видов окраски для выявления особенно-

стей тканей ротовой полости путем проведения 

микроскопии.  

Окраска гематоксилином и эозином использо-

валась в данном случае для изучения состояния 

структур ротовой полости, микроархитектоники 

тканей, определения особенностей клеточного со-

става, взаиморасположения различных клеток, во-

локон, васкуляризации ткани. Кроме того, данный 

способ окраски помогает идентифицировать не 

только количественный состав клеток, особенности 

их локации, но и качество их. Окраска по ван Ги-

зону использовалась для выявления особенностей 

строения элементов соединительной ткани, опреде-

ления особенностей патологического процесса. С 

этой же целью использовалась модифицированная 

окраска по Маллори, позволяющая определить вза-

иморасположения коллагеновых, эластических и 

ретикулярных волокон, и межклеточного вещества. 

Окраска по Рего проводилась для выявления зон 

ишемии, что важно для понимания особенностей 

васкуляризации.  

Иммуногистохимическое исследование прово-

дилось постановкой непрямой иммуноперокси-

дазной реакции с моноклональными антителами к 

VEGF (моноклон, фактор роста эндотелия сосудов), 

BAX (моноклон, активатор апоптоза) фирмы 

Thermo scientific. Реакция визуализировалась с по-

мощью набора UltraVision LP Detection System HRP 

Polymer & DAB Plus Chromogen (Thermo scientific) 

с докрашиванием ядер гематоксилином Майера. 

Микропрепараты изучались при помощи мик-

роскопа Olympus BX-41” с объективами х4, х100, 

х200, х400, результаты подвергались дальнейшей 

обработке программой «Olympus DP-soft version 

3.2». Для каждого микропрепарата морфометриче-

ская обработка проводилась на 30 полях зрения. 

Степень экспрессии рецепторов VEGF и BAX 

оценивали полуколичественным методом, считая 

реакцию в 1 балл отрицательной, 2 балла – слабо-

позитивной (1 %< n<10 %), 3 балла – умереннопо-

зитивной (11 %<n< 20 %) и 4 балла – сильнопози-

тивной (n>21 %). 

Результаты и обсуждение. У интактных жи-

вотных слизистая оболочка была бледно-розовой, 

влажной, чистой, без кровоизлияний, при дотраги-

вании шпателем не кровоточила. Ротовая полость 

на большем своем промежутке была покрыта мно-

гослойным плоским неороговевающим эпителием 

и лишь в области маргинальной и альвеоярной по-

верхности десны определялись участки ороговева-

ющего эпителия. Все слои эпителиального пласта 

выражены в достаточной степени, границы между 

ними четкие, хорошо визуализируются. Процессы 

кератинизации выражены незначительно. Призна-

ков погружного роста эпителия у животных иссле-

дуемой группы не наблюдалось. Собственная пла-
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стинка была представлена эластическими волок-

нами без каких-либо признаков их деструктивных 

изменений. Воспалительные инфильтраты практи-

чески отсутствовали. Важным показателем отсут-

ствия повреждающего фактора являлась слабопози-

тивная реакция на активатор апоптоза BAX. Сле-

дует отметить, что все клеточные элементы были 

расположены единично, не образовывали скопле-

ний и инфильтратов. Имело место полнокровие со-

судов микроциркуляторного русла. Диаметр арте-

риол в данной подгруппе составлял 22,68±0,54 х10-

6 м, прекапиллярных артериол 13,03±1,02 х10-6 м, 

капилляров 7,65±0,47 х10-6 м, посткапиллярных ве-

нул 27,44±1,63 х10-6 м, венул 47,03±0,31 х10-6 м (в 

интактной группе 38,80±1,88 х10-6 м). При поста-

новке пероксидазной реакции к VEGF установлено, 

что паттерном экспрессии рецепторовданного 

белка выступают цитоплазма, клеточная мембрана 

и составляющие межклеточного матрикса. Костно-

деструктивные процессы не были выражены. 

При исследовании группы животных, у кото-

рых моделировали СД 2 типа с последующей уста-

новкой имплантатов и проведением лечебно-про-

филактических мероприятий, наблюдалась незна-

чительная бледность слизистой оболочки полости 

рта, сохранялась некоторая её ранимость при дотра-

гивании шпателем. Однако, определялись лишь 

единичные фокусы эрозивных дефектов, неболь-

шие участки петехиальных кровоизлияний. Слизи-

стая полости рта была покрыта многослойным 

плоским неороговевающим эпителием, в области 

десны – ороговевающим.  

При изучении гистологических препаратов, 

окрашенных гематоксилином и эозином, наблюда-

лось неравномерное утолщение эпителального пла-

ста. Явления гиперкератоза были выражены в мень-

шей мере, чем у крыс в случае отсутствия лечебно-

профилактических мероприятий (рис. 1). 

 
Рис. 1. Зона резкого утолщения эпителиального пласта.  

Умеренно выраженные явления акантоза. Окраска гематоксилином и эозином. х200. 

 

При этом наблюдались следующие морфоло-

гические отличия в полости рта крыс по сравнению 

с группой крыс, которые ЛПК не получали. Клетки 

зернистого слоя, в данном случае, были несколько 

меньшие по размерам, зёрна местами сливались и 

субтотально заполняли клетку. Тенденция к парал-

лельной ориентации клеток не наблюдалась. При 

исследовании слизистой животных этой группы 

клетки шиповатого слоя выглядели уплощенными. 

В цитоплазме содержались вакуоли, достигающие 

больших размеров, оттесняющие ядро на перифе-

рию. Цитоплазма клеток была базофильна, ядра 

были гиперхромны. Слабоположительная PAS-

реакция была больше выражена в шиповатом слое.  

Имели место признаки, характерные для дис-

трофических и пролиферативных процессов, хотя 

они были выражены в значительно меньшей сте-

пени, чем у животных, не получавших ЛПК. Так, 

дистрофические процессы визуализировались в об-

ласти зубодесневого кармана и проявлялись истон-

чением шиповатого и рогового слоя на фоне увели-

чения рогового слоя. Пролиферативные процессы 

были обусловлены прежде всего шиповатым и зер-

нистым слоем и в меньшей степени пролиферацией 

базального слоя. Собственная пластинка содержала 

акантотические тяжи, которые были хорошо выра-

жены. Ретикулярные волокна также были выра-

жены, не разволокнены, извитые, редко анастомо-

зировали между собой, образовывали сеть. Склеро-

тические процессы были умеренно выражены (рис. 

2). 
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Рис. 2. Эпителий и собственная пластинка слизистой. 

Соединительная ткань собственной пластинки представлена как эластическими волокнами, так и кол-

лагеновыми волокнами часть из которых с признаками гиалинизации. 

Умеренно выраженные явления акантоза. Окраска по ван Гизону. х200. 

 

Собственная пластинка содержала небольшое 

количество воспалительных инфильтратов. Они 

были представлены разнообразием клеточных эле-

ментов, самыми частыми среди которых являлись 

лимфоциты, тканевые базофилы, макрофаги. Сле-

дует отметить избирательную локализацию указан-

ных инфильтратов преимущественно в области пе-

риваскулярного пространства и базальной мем-

браны. Базальная мембрана была утолщена, 

гомогенна. Также в периваскулярном пространстве 

наблюдались единичные фибробласты. Коллагено-

вые волокна были расположены пучками, фуксино-

фильны, местами встречались единичные лизиро-

ванные фрагментированные элементы. Ретикуляр-

ные волокна сетчатого слоя были грубые, 

ветвящиеся, редко анастомозирующие между со-

бой. В целом соединительно-тканные элементы 

данной группы представлены преимущественно 

зрелыми волокнами. 

При постановке ИГХ-реакции к активатору 

апоптоза BAX отмечалось ее снижение до 

1,04±0,13 усл.ед., что достоверно приближалось к 

показателям животных интактной группы. 

Сосуды микроциркуляторного русла были вы-

ражены в достаточной степени и анастомозировали 

между собой. Кое-где определялись вновь образо-

ванные капилляры, образующие сеть. В то же время 

кое-где встречались единичные суженые сосуды. 

Большая часть сосудов характеризовалась повы-

шенным кровенаполнением. Эндотелиоциты сосу-

дов имели большую округлую форму. Ядро было 

светлое, располагалось в центре клетки, цито-

плазма была базофильна. Процессы десквамации 

эндотелия не определялись. В целом процессы ан-

гиогенеза были не активны, о чём свидетельствует 

невысокая экспрессия VEGF - 1,05±0,09 усл. ед., 

что практически соответствует показателю интакт-

ной группы. 

Патологические процессы, вызванные приме-

нением имплантатов и моделированием сахарного 

диабета, существенно в меньшей степени были вы-

ражены по сравнению с группой крыс, где лечебно-

профилактические мероприятия отсутствовали. 

Воспалительные инфильтраты были незначи-

тельны, располагались в области периваскулярного 

пространства, также сопровождали сосуды, в неко-

торых из которых выявлялись признаки мукоид-

ного набухания.  

При проведении морфометрических исследо-

ваний было установлено, что диаметр артериол в 

данной подгруппе составлял 21,01±1,87 х10-6 м, 

прекапиллярных артериол 12,54±0,62х10-6 м, ка-

пилляров 7,11±0,41 х10-6 м, посткапиллярных венул 

29,52±0,65 х10-6 м, венул 40,31±1,54 х10-6 м. 

Губчатая костная ткань животных, которые по-

лучали ЛПК, была представлена трабекулярной се-

тью. Трабекулы были хорошо выражены, в том 

числе и поперечные, часто анастомозировали 

между собой. Кое-где на их поверхности определя-

лись единичные участки западений. Процессы ре-

зорбции пластинок были выражены минимально 

(рис. 3).  
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Рис. 3. Слабовыраженные процессы резорбции в периодантальном пространстве. 

Модифицированная окраска по Маллори, увеличение х200. 

 

Основными клеточными элементами у крыс, 

получавших ЛПК, являлись остеоциты, которые 

располагались в лакунах, полностью повторяя их 

форму. Учитывая выраженность анастомозировав-

ших между собой цитоплазматическх отростков, 

можно было судить о достаточной степени обмен-

ных процессов в костной ткани на фоне проводи-

мого лечения. На некоторых участках ткани визуа-

лизировались единичные воспалительные эле-

менты, которые преимущественно 

локализировались в области сосудов и были пред-

ставлены лимфоцитами, плазмоцитами, базофи-

лами, единичными макрофагами, тучными клет-

ками. 

Пластинчатая костная ткань у крыс, получав-

ших ЛПК, была представлена остеонами с хорошо 

выраженным Гаверсовым каналом, занимавшим в 

них центральное положение. Сосуды, в основном, 

были полнокровными, иногда встречались дилати-

рованные сосуды с микротромбами в их просвете. 

Деструктивные изменения в структуре остеонов не 

наблюдались. В меньшей степени деструктивные 

изменения затрагивали и коллагеновые волокна в 

составе аморфного вещества, которые располага-

лись пучками, в некоторых участках наблюдались 

волокна с единичными признаками фрагментации, 

лизиса. Количество ретикулярных волокон было 

значительно меньше, чем коллагеновых, они были 

извитые по форме, анастомозировали между собой. 

Выводы. Предложенная схема лечебно-профи-

лактических мероприятий на фоне моделирования 

СД и установки имплантатов привела у крыс к нор-

мализации нарушенной сосудистой картины мик-

роциркуляторного русла, к снижению активности 

апоптотических процессов, к уменьшению воспа-

лительных процессов мягких и твёрдых тканей ро-

товой полости и к снижению активности резорбци-

онных процессов твердых тканей. 
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I am a teacher at a pedagogical university and I 

have been teaching computer science to students for 

years. Over the years, technologies are evolving, the 

content of the subjects which we teach as well as the 

requirements for them are updated. If 10 years ago we 

taught only application programs to students, just now 

this work has become the job of a computer science 

teacher at school. The first year student is now able to 

prepare his/her research works using office programs. 

The student has the ability to use from the text editor, 

spreadsheets, presentations programs, databases.  

With traditional or 2X4 teaching is not possible to 

keep a student at the table for 45 minutes during class. 

That is why, there are great demands, on the subjects 

we teach. Today’s teacher must constantly works on 

him/herself, increase interest in the lesson by using new 

teaching methods. I know thw weight of the work 

which I have listed above, I owe it to myself to give 

some advices to help my students and future teacher can 

convey the subject they are going to teach to the 

students properly.  

We always monitor to the school curriculum and 

try to coordinate the subjects we teach with the school. 

1. Teaching and training of necessary 

information related to primary computer 

education in mathematic lesson.  
We already know that, in the 6th grade of 

secendary school, Microsoft Excel application program 

is taught, and students are able to access the cells of the 

spreadsheet and perform calculations with functions. 

However, modern ASS (application software systems) 

no matter how perfect, are not able to solve all the 

problems in the field of their application, ie, there is no 

fully universal system. Once you have mastered the 

course, youn can make the lesson even more interesting 

by learning to use a specific script (macro interpreter) 

AD within ASS to achieve “universality” in your 

systems. 

In my opinion mathematic and computer science 

teachers can cope with this work and achieve great 

results. A teacher who teaches both computer science 

and mathematics in the same classroom can cope with 

this task successfully. When a theacher teaches and 

completes the Microsoft Excel application program, he 

or she revises the menus of some of the subcategorises 

by reviewing the menus of the Microsoft excel 

application program and increases the interest in the 

lesson by showing students the features of the 

“Developer" section of the menu. Then launches the 

“Record-macro” sub-mode by accessing Macros and 

stops the macro after several operations. She/he asks 

the students what happened. He asks the students what 

happened. But to increase students' interest in Excel 

program, she/he explains to download Visul Basic 

program and explains how the work done in the cells of 

the Microsoft Excel application program is written in 

the form of the codes in the code bar. 

 In this way, the teacher begins to instill in students 

an interest in programming.  

2. Basics of modern programming in 

computer science lesson.Teaching the necessary 

parts of Excel and VBA editor. 
In the following lessons the followings will be 

taught. 

1. Download the VB editor 

2. VB editor’s windows 

In this section we will get acquanted with the 

capabilities of the VBA editor. Editor’ 

source code window 

Userform dialogue window 

adjustment windows 

Menu and toolbar subsystems 

By exploring the possibilities, we will help to 

develop future systems more quickly and efficiently. In 

general, Microsoft company to create maximum 

working conditions for the user on different systems. 

The same thing work can be done in several alternative 

ways. The user determines his/her own working 

method. 

Download VB editor 

The VB editor is called from a special menu mode 

or the Visual Basic tools menu within Excel. VB editor 

is designed for VBA programming. Here you can write 

independent source code, as well as initial program 

codes that work with various objects in the Excel 

workbook. Figure 1 shows the VBA editor after 
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https://doi.org/10.24412/2520-2480-2020-2880-47-49


«Colloquium-journal»#28(80),2020 / PEDAGOGICAL SCIENCES 39 

downloading. The VBA editor is loaded into a separate 

window. 

Closing the Excel system causes the VBA editor 

window to close automatically. Since the VBA editor 

works with ASCII codes, we will enter Azerbaijani 

texts either in the English alphabet or in English.  

 
Figure1. Appearance of the VBA editor. 

 

Located in the upper left corner 

Project (design) window- is organized into the 

following groups (in the form of a folder), containing 

the draft as the problem to be solved. 

1. Excel book objects 

2. Modules 

3. Forms 

4. Classes 

Code ( source code) window. To work with 

source code (compile, correct, adjust)provided 

necessary window. Subsystems such as Complete 

Word and Intelli Sense help to compile source codes 

quickly and error-free.  

UserForm window. Visually designed to create 

standard windows, add control elements. 

Properties window. The properties window 

contains the properties of various elements (objects) 

present in the project window. It is possible to change 

these features based on the requirements of the 

programming system. 

Immediate ( immediate execution) window. 

Because of VBA is an interpreter, it is a window for 

displaying results in console mode. You can also check 

the functions of VBA in this window. In most modern 

programming editors such a window has been 

implemented. One of the main tasks of this window is 

to help you configure (save) the original program code. 

Assists in the separate configuration of existing 

procedures and functions in the project. 

Local (local variables) window. It is designed to 

show the local variables and the values they receive 

during the step-by-step implementation of the project 

(at the stage of setting the source code). This window 

is mainly used to configure the project as a whole or at 

the module level. In Most modern programming editors 

e such a window has been implemented. 

Watches (control) window. The project is 

designed to monitor (tracking) the implementation of 

selected variables. In sme cases, during maintenance of 

programming becomes a necessary tool. But this 

window is less used than the Locals window.In Most 

modern programming editors such a window has been 

implemented. 

Call stack ( adress memory) window. This 

window allows you to determine which procedures and 

functions are active during the step-by-step 

implementation of the project. This window is dynamic 

and is called from the View menu when needed. 

Object browser (caretaker of objects) window). 

This window is informative and designed to get the 

necessary information about all objects, classes, 

constants, methods, properties released in Excel and 

VBA. It is a necessary window system to create 

professional software system. 

VB editor’s toolbars 

One of the methods used to increase the speed of 

the user's use of the system is the use of panel 

subsystems, which contain important modes 

(frequently used), including "Toolbars" !!! You can 

increase or decrease the number of buttons (icons) on 

the toolbar and connect them to other modes 

implemented in the menu. 

 
Figure2. Appearance of the standard toolbar. 
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Entering the source code into the FirstCodes 

module (MyFirstProc procedure) 

Let's create our first program code - MyFirst Proc 

procedure by entering the following 4 lines in the First 

Codes module. 

1. Sub My First Proc 

2. Debug Print Hello Azerbaijan !!! (this line 

will appear in the Immediate window); 

3.  MsgBox Hello Azerbaijan !!! (this line will 

be displayed in the new dialog box) 

4.  End Sub 

What does this source code do? 

1st line- My First Proc procedure title (VBA’s 

sub-notification) 

2nd line- The Print method of the debug object 

will write the sentence “Hello Azerbaijan” in the 

Immediate window. If the Immediate window is not 

active, you can activate this window viaView - 

Immediate Window mode. 

3rd line- VBA’s Message Box functionhas created 

a new window with the sentence “Hello Azerbaijan” 

4th line- A connector for a procedure called My 

First Proc (VBA’s end sub-notification) 

Step III. Execute the MyFirstProc procedure 

and FirstCodes module 
Our initial code is ready. How will it work, or 

rather how will it be donef? To do this, load the Run -

Run Sub / User Form mode (or press the F5 hot key). 

Step IV. Step IV:Look at the results of the 

FirstFodes module MyFirstProc procedure. 

 
 

The 3rd line of the source code has created a new window, and will placed a sentence Hello Azerbaijan !!! 

there. 

 
 

If all these steps are performed as they are, then 

your initial program code has been correctly compiled 

and executed. 

Structure and elements of the source code 

(review) 

Obviously, our main goal is to learn programming. 

To do this, we need to save, configure and compile our 

source code. For this reason, let's start with the 

necessary information about the structure of the source 

code and the elements included in this structure. Let's 

first look at some elements of the source code. 

Notification containing the source code. The 

source code is written in the program text between lines 
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bounded by procedure (Sub ... End Sub) or function 

(Function ... End Function) notifications. 

Variables and constants. By declaring Data, 

Variables Dim, Constants, designed to work with 

memory in the source code, we instruct the VBA 

interpreter to allocate “places” for this data in memory 

when the source code is executed. Then it is possible to 

refer to this data from different parts of the source code 

and do different things. 

Built-in functions. These functions allow you to 

perform various operations on the data. Debug.Print 

used in the MyFirstProc procedure (write the result in 

the Immediate Window w when setting the source 

code) and MsgBox (create a new window and write the 

data there) functions used in the My First Proc 

Procedure are built-in( internal) functions. 

Key words. Through these elements you can 

perform various manipulations with the parameters of 

the notification, built-in functions. For example, in the 

notation Dim var as Integer, we declare the variable var 

as Integer type using the Dim notification and the 

keyword as. 

Operators. These elements are designed to 

perform different operations, comparisons, etc. on 

different types of data. For example, 

v1=5 

v2=v1+10 

Here 

We place the number “5” in the variable v1 using 

the operator “=”. 

These elements allow different operations, 

comparisons, etc. on different types of data. intended to 

carry. For example, These elements allow different 

operations, comparisons, etc. on different types of data. 

intended to carry. For example, These elements allow 

different operations, comparisons, etc. on different 

types of data. intended to carry. For example, 

Substituting the result “10” on the variable V1 by 

the operator “+”, we place the result on the variable V2 

by the operator “=” 

Identificers 

After getting acquainted with the elements of the 

source code, we would like to clarify another issue. In 

the source code, along with the internal elements of the 

VB / VBA algorithmic language, user-defined elements 

are also created. Obviously, to refer to each created 

element (variable, constant, function, procedure, etc.), 

it must be named. The name of the source code 

elements is called the identifier. All identifiers must 

meet the following requirements: 

The identifier must begin with a letter. You can 

use bany letter or “_” after the first letter. You can not 

use spaces or special characters (operators) in the 

identifier, including “.”, “,”, “+”, “-“, “=” and others. 

The names of the internal elements of VB/VBA cannot 

be used to name user elements. The length of th 

identifier cannot exceed 255 character. The 

identifiermust be unique depending on the scope. The 

identifier must be meaningful. 

Data types of VBA 

1. Data type 

2. Numericaql types 

3. Text type 

4. Type of logic 

5. Variant type 

6. User type 

As with other algorithmic languages, VB / VBA 

defines different types of data to be stored in memory. 

This helps to develop optimal and fast programs. To get 

acquainted with all types of VBA data, you can look in 

the category of Help system Microsoft Visual Basic 

Documentation - Visual Basic Language Reference - 

Data Types. 

Now let’s get acquainted with some necessary 

information about data types 

Data type. 

This type is defined in the VB/VBA in the range 

of numbers from- 657434 to 2958465. That is, each 

number corresponds to a date. The range of numbers 

we present covers the period from January 1, 100 to 

December 31, 9999. Byte,Integer, Long number types 

are designed for integers. Byte can range inprice from 

0 to 255, Integer from- 32768 to 32767 and Long from 

21474836480 to 2147473647. 

Integer types define the following dimensional 

fields in memory: 

Byte – 1 bayt 

Integer – 2 bayt 

Long – 4 bayt 

As you know, numbers can be integers and 

fractions. Single, Double and Currency number types 

are designed for fractional numbers. 

3. Solve some of the problems we learned in 

Math using Excel and VBA. 

Str () - A function that converts numeric data to 

text data. 

Val () - A function that converts text data to 

Double numeric data. 

Asc () - Returns the character code in ASCII 

encoding. 

Chr () - Returns the character according to the 

code in ASCII encoding. 

1) Sub e_AscChr1() 

2) Dim s As String, i As Integer 

3) s = &quot;A&quot; 

4) i = Asc(s) 

5) Debug.Print i &#39;res:65 

6) i = 66 

7) s = Chr(i) 

8) Debug.Print s &#39;res:&quot;B&quot; 

9) End Sub 

Analysis 

In Section 2, we explicitly declare the variables i, 

s, indicating the types. 

In line 3, we initialized the variable s and assigned 

it the symbol A. 

In line 4, we assign the ASCII code of the variable 

s to the variable i through the internal function Asc. We 

printed the result on the 5th line 

In line 6, we assign 66 integers to the variable i. 

In line 7, we assign the symbol corresponding to 

the value of the variable i (ASCII code) to the variable 

s through the internal function Chr. We printed the 

result on the 8th line. 

1 Sub e_Const1() 

2 Const PI = 3.14159265358979 
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3 Dim radius, sahe As Double 

4 radius = 2 

5 sahe = PI * radius ^ 2 

6 Debug.Print sahe 

7 End Sub 

DataTypes. e_Const1 (result) 

12,5663706143592 

Analysis 

2nd line. ? - declare the number as PI constant and 

initialize it with the number 3.14159265358979. 

3rd line. We declare radius and field variables as 

Double type. 

5th line. Using the operators * (multiplication), ^ 

(amplification), we calculate the area of the circle and 

initiate the field variable. Rather, we calculate the new 

value of the field variable. This is because the 

initialization of this variable has already been done on 

line 3, via the Dim notification. 

6th line. We print the result. 

Thus, they should be able to develop small system 

programs by writing an interactive problem solving 

program. 

Identify methods and ways to accomplish the 

goals and objectives of the research; 

- Conducting generalizations on the basis of 

results obtained from the analysis of psychological-

pedagogical and educational-methodical literature, 

observation and pedagogical experiment; 

- Comparing the results of the research with the 

initial level of students; 
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Система высшего образования, получая вы-

зовы от современного общества, вынуждена пере-

страиваться и смещать акценты в подготовке спе-

циалистов. Деятельность профильных университе-

тов не исключение. Педагогические вузы находятся 

под еще более пристальным вниманием, так как 

обеспечивают реализацию стратегической задачи 

РФ – подготовку кадров для всей системы россий-

ского образования. Проведенное исследование [1] 

показало, что 91% российских работодателей счи-

тает уровень сформированности практических 

навыков у выпускников университетов недостаточ-

ным. При этом более 25% выпускников получают 

избыточное образование [1]. 

По мнению экспертов [2], подготовка учителей 

не успевает за современными требованиями 

образовательных стандартов, а высшее 

образование стало «всеобщим», но потеряло 

качество. В странах — лидерах развития экономики 

знаний (Великобритания, Сингапур, Германия), по 

данным BCG, в последние годы активно идет 

пересмотр содержания образования со смещением 

акцентов с получения предметных знаний на 

развитие универсальных «навыков XXI века» [2]. 

На сегодняшний день можно выделить не-

сколько вызовов, на которые необходимо отвечать 

системе педагогического образования вообще и пе-

дагогическим вузам в частности – цифровизация 

образования, интернационализация национальной 

системы высшего образования, организация иссле-

дований мирового уровня, участие в международ-

ных проектах, программах, профессиональных ас-

социациях [3, 4, 5]. 

Как считает Я. Кузьминов [6], цифровизация, 

как один из трендов современного общества влечет 

за собой перестройку всей системы образования. 

Кооперация университетов в период пандемии по-

казала, как дистанционный формат обучения может 

изменить образовательную карту РФ. Федеральный 

проект Ассоциации «Национальная платформа от-

крытого образования» в 2019 — 2020 учебном году 

показал высокую востребованность образователь-

ных ресурсов платформы «Открытое образование». 

По данным на сентябрь 2020 года, на платформе 

размещено 640 курсов. Из них по профилю «Обра-

зование и педагогические науки» - 62 курса, разра-

ботанные специалистами Московского государ-

ственного университета (МГУ), Уральского феде-

рального университета, Тюменского 

государственного университета, Высшей школой 

экономики, Московского института стали и плавов, 

Томского государственного университета, Санкт-

Петербургского государственного университета и 

пр. Ведущие исследовательские университеты 

стали не только активными разработчиками массо-

вых открытых онлайн курсов (МООК), но и оказы-

вают консультационное сопровождение региональ-

ным вузам по включению МООК в учебный про-

цесс. Среди разработчиков курсов педагогического 

профиля отсутствуют педагогические универси-

теты. 

Интернационализация национальной системы 

высшего образования – это тренд современного 

развития России. Мировые рейтинги Times Higher 

Education, QS World University Rankings, Academic 

Ranking of World Universities (ARWU) и 

Webometrics могут быть использованы как инстру-

мент оценки развития российских университетов, а 

в долгосрочной перспективе, как уровень интерна-

ционализации высшего образования [3].  

Результаты проведенного сравнительно-сопо-

ставительного анализа участия российских и китай-

ских университетов в ARWU 2020г. показали, что в 

рейтинг вошли 11 вузов России и 168 вузов КНР. 

Все российские вузы являются участниками про-

екта «ТОП 5-100», самая высокая позиция - 93 ранг 

у МГУ. Среди китайских вузов-участников - 8 про-

фильных педагогических университетов. Самое вы-

сокое место в глобальном рейтинге ARWU зани-

мает Восточно-китайский педагогический универ-

ситет – 401-500 ранг. В предметном рейтинге 

ARWU «Социальные науки: Образование» 2020г. 

российские вузы не представлены. В 2020г. 8 вузов 

КНР вошли в предметный рейтинг. Самый высокий 

ранг - 54 место у Университета образования Гон-

конга. В глобальном рейтинге ARWU данный вуз 

занимает 801-900 ранг. Профильный вуз – Нацио-

нальный тайваньский педагогический университет 

занял 51-75 ранг (в глобальном рейтинге – 901-1000 

ранг). Восточно-китайский педагогический универ-

ситет в предметном рейтинге входит в группу 201-

300.  

Московский международный рейтинг «Три 

миссии университета» в 2020г. отобрал 101 россий-

ский вуз. В рейтинге были оценены 3 российских 

педагогических вуза: группа «1101 – 1200» - Рос-

сийский государственный педагогический универ-

ситет им. Герцена, Московский городской педаго-

гический университет, группа «1401 – 1500» - Том-

ский государственный педагогический 

университет. 

Проведенный анализ отбора российских вузов 

в международных рейтингах, показал необходи-

мость участия в исследованиях международного 

уровня и, как следствие, увеличение числа публи-

каций в мировых базах WoS и Scopus. За время уча-

стия в проекте «ТОП 5-100», ведущие исследова-

тельские университеты не только значительно уве-

личили количество статей в международных базах 

цитирования, но и продвигаются в направлении ин-

тернационализация российских научных журналов 

(табл. 1).  
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Таблица 1 

Количество индексируемых журналов в ведущих исследовательских университетах  

(по данным на сентябрь 2020г.) 

Университет Количество журналов индексируемых в:  

Scopus WoS 

Казанский (Приволжский) федеральный университет 4 3 

Новосибирский государственный университет 4 2 

Томский государственный университет 11 18 

Высшая школа экономики 12 14 

Уральский федеральный университет 4 6 

Российский университет дружбы народов 2 4 

Сибирский федеральный университет 3 2 

Южно-Уральский государственный университет 3 2 

 

По данным на сентябрь 2020г. в РИНЦ по про-

филю «Народное образование. Педагогика» зареги-

стрировано 9 журналов индексируемых в WoS и 12 

журналов индексируемых в Scopus. Четыре педаго-

гических вуза являются учредителями журналов, 

которые индексируются в международных науко-

метрических базах: Московский государственный 

психолого-педагогический университет, журнал 

«Психологическая наука и образование» (WoS и 

Scopus); Российский государственный профессио-

нально-педагогический университет, журнал «Об-

разование и наука» (WoS и Scopus); Новосибирский 

государственный педагогический университет, 

журнал «Science of Education Today» (Scopus); Та-

ганрогский государственный педагогический ин-

ститут им. А.П. Чехова, журнал «Медиаобразова-

ние» (WoS). 

Ведущие исследовательские университеты, на 

сегодняшний день, демонстрируют реализацию эф-

фективных технологий и практик по указанным 

направлениям изменений. Полученный опыт пре-

образований, может стать основой для развития пе-

дагогического образования в целом и для реструк-

туризации деятельности педагогических вузов в 

частности. Результатом диссеминации опыта веду-

щих исследовательских университетов видится: 1) 

продвижение российских педагогических вузов в 

международных предметных рейтингах; 2) член-

ство в профессиональных ассоциациях; 3) получе-

ние международных научных грантов. Это будет 

способствовать усилению академической репута-

ции педагогических университетов, делая их более 

узнаваемым в мировом образовательном простран-

стве.  
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Потерю аппетита, угнетенное состояние, исху-

дание, снижение продуктивности у птиц могут вы-

звать не только различные заболевания, но и разные 

раздражители, способные провоцировать стрессо-

вые состояния. Они характеризуются тремя фа-

зами. Первая - кратковременное тревожное состоя-

ние. При этом происходят изменения в лимфатиче-

ской системе, меняются температура тела и 

кровяное давление, снижается мышечный тонус, 

развиваются воспалительные процессы и т.д. Если 

факторы, вызывающие такое состояние, превы-

шают порог преодоления их организмом, птица по-

гибает. В противном случае наступает фаза рези-

стентности и адаптации, когда организм усиленно 

пытается преодолеть уровень напряжения и начи-

нает к нему приспосабливаться. При этом происхо-

дит нормализация патологических процессов в ор-

ганизме. Третья фаза-истощение - является резуль-

татом продолжительности и интенсивности 

воздействия негативных факторов. Сопротивляе-

мость (резистентность) организма уменьшается или 

исчерпывается. После перенесенного стресса у 

птицы снижается продуктивность, и она слабеет до 

такой степени, что может погибнуть от любой ин-

фекции [1,2]. 

Для профилактики стрессов используют также 

иммуномодуляторы (катазал, левамизол, изамбен, 

стимаден, камизол, димефосфон и др.), препараты 

бактериальной природы (пирогенал, продигиозан), 

средства из органов и тканей животных (препараты 

тимуса, агаро-тканевой препарат, натрия нуклеат и 

др.); эрготоропики — пробиотики, экзоферментные 

препараты, молочная кислота и др. В связи с интен-

сификацией обменных процессов при стрессе, ор-

ганизм испытывает повышенную потребность в ви-

таминах, поэтому для профилактики стресса или 

снижения нежелательных последствий увеличи-

вают содержание витаминов в рационе в 1,5-2 раза, 

а иногда и более, 

Высоким биологическим действием обладает 

витамин С (аскорбиновая кислота), который выпол-

няет функцию антиоксиданта и способен снижать 

высокотемпературный стресс у кур. Его вводят 40-

100 мг, а иногда и более, на 1 кг корма. Аскорбино-

вая кислота повышает жизнеспособность и продук-

тивность кур, улучшает качество яиц, а кроме того, 

положительно влияет на иммуногенез, поэтому ее 

добавляют в рационы птицы не только в жаркую 

погоду, но и с целью профилактики стресса при пе-

ресадке, вакцинации или диагностических исследо-

ваниях. 

Витамин А широко применяют в птицеводстве 

как добавку в корм для повышения общей рези-

стентности и ускорения роста цыплят. Витамин об-

ладает антистрессовым действием, если оно обу-

словлено большим содержанием в рационе белка. 
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Это действие выражается сильнее при одновремен-

ном применении витаминов группы D или В. Так, 

после вывода слабых цыплят их подкармливают ви-

таминами А (20 тыс. ИЕ) и D3 (10 тыс. ИЕ), которые 

растворяют в 1 мл питьевой воды, 50 мл приготов-

ленной смеси выпаивают 100 цыплятам. В состав 

большинства витаминных премиксов и кормосме-

сей, предназначенных для профилактики стресса, 

входит витамин Е (токоферол). Особенно велика 

потребность организма в этом витамине в период 

интенсивного роста и высокой продуктивности, 

при воздействии высоких температур [3]. 

Нередко при нарушении режима содержания и 

неполноценном рационе у птицы наблюдается рас-

клев, а из яиц, полученных от таких кур, выводится 

слабый молодняк. В качестве регулятора обменных 

процессов в этом случае может быть использован 

набор витаминов группы В. Иногда к смеси вита-

минов добавляют какие-либо лекарственные препа-

раты: антибиотики, кокцидиостатики и т.д. Обычно 

эти смеси применяют для молодняка, так как они 

положительно влияют на интенсивность роста, 

жизнеспособность, оперяемость. 

Иммунизаторный процесс связан с активиза-

цией межуточного обмена, что сопряжено с повы-

шенной потребностью организма как в питатель-

ных веществах и витаминах, так и в микроэлемен-

тах. Введение их в организм улучшает его 

иммунологическую реактивность, естественную 

резистентность, устойчивость к токсинам и т.д.  

Способы и методы быстрого, эффективного и 

дешёвого охлаждения помещений, где содержится 

птица, пока не разработаны. Поэтому единствен-

ным эффективным средством противодействия 

тепловому стрессу сегодня, остаётся коррекция 

кормления птицы. Это означает, что решение во-

проса избыточного теплового воздействия на орга-

низм птицы переносится в плоскость изменения со-

става рациона и характера её кормления. Первым 

признаком теплового стресса является резкое сни-

жение двигательной активности птицы. При этом 

значительно падает скорость и объём потребления 

корма. У птицы учащается дыхание и сердцебие-

ние. Она значительно увеличивает потребление 

воды. По мере повышения температуры окружаю-

щей среды потребность птицы во внутреннем тепле 

падает до уровня, при котором птица начинают рас-

ходовать энергию (например, путем учащения ды-

хания) для охлаждения. При высоких температурах 

окружающей среды значительно понижается эф-

фективность пищеварения - падает переваримость 

сухого вещества, а в его составе протеина, жира, 

клетчатки, углеводов. На тепловом балансе птицы 

отражается также и влажность. Учащенное дыха-

ние является единственным способом расхода 

тепла. Однако при высокой влажности учащенное 

дыхание к охлаждению птицы не приводит. С уче-

том высокой температуры зона комфорта по влаж-

ности находится в пределах 50-70 %. С повыше-

нием влажности при высокой температуре потреб-

ление корма может уменьшиться ещё на 10 %. 

Наиболее неблагоприятными последствиями уси-

ливающегося теплового стресса являются суще-

ственный рост падежа птицы и значительное 

уменьшение среднесуточных приростов массы, па-

дение яйценоскости более чем на 15 % [2]. 
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Аннотация. 

В статье затронуты социологические проблемы становления продовольственной безопасности в 
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изводство продуктов питания — в арифметической. Это, по его мнению, неминуемо приведёт к голоду и 

социальным потрясениям, так называемой «мальтузианской ловушке».  

Abstract. 
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information about the development of public interest in the study of this problem in connection with the structure 

of modern society. It is based on the theory of "Malthusianism", created at the end of the 18th century by the 

English scientist Thomas Malthus and published anonymously in 1798 in the famous work "The Experience of the 

Population Law: Demographic Theory". According to this theory, the population of the Earth, if its growth is not 

restrained by anything, increases in geometric progression, while food production - in arithmetic. This, in his 

opinion, will inevitably lead to hunger and social upheaval, the so-called "Malthusian trap." 
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Многие годы «мальтузианство» подвергалось 

критике, а сейчас некоторыми специалистами рас-

сматривается как важная составная часть классиче-

ской экономической теории.  

Решение проблем продовольственной безопас-

ности, где сырьевые источники рассматривается 

как один из ресурсов, в современном обществе за-

нимает важное положение во всех отраслях произ-

водства материальных благ, необходимых для удо-

влетворения потребностей человека и, конечно, в 

первую очередь в сфере производства продуктов 

питания [1-3]. 

Первые попытки организации «безопасного» 

питания, являющегося одной из основных состав-

ляющих продовольственной безопасности, были 

заложены в России еще в начале 18 века. 

Постоянная забота тогдашнего руководства 

страны о боеспособности регулярной армии и 

флота приводила к организации специальных 

структур, которые отвечали за обеспечение солдат 

и матросов всем необходимым, в тои числе пита-

нием. 

В то время был учрежден Кригс-комиссариат 

— ведомство в русской армии, занимавшееся во-

просами денежного довольствия войск и обеспече-

ния их снаряжением, продовольствием, обмунди-

рованием и т.п. 

Начало формированию данного ведомства 

было положено императорским указом от 18 фев-

раля 1700 года, согласно которому заведование 

всеми хлебными запасами ратных людей было по-

ручено окольничему Семёну Языкову, «с наимено-

ванием его по сей части генерал-провиантом». Ве-

домство Языкова в дальнейшем стало называться 

Провиантским приказом. 23 июня 1701 был издал 

указ о преобразовании Иноземского и Рейтарского 

приказов в приказ Военных дел. Провиантский при-

каз организовывал снабжение военнослужащих 

продовольствием, приказ Военных дел нёс ответ-

ственность за выдачу жалованья, обеспечение об-

мундированием и снаряжением. 
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Указом от 31 июля 1711 года для исполнения 

этих функций при войсках было учреждено Комис-

сарство под управлением генерал-кригскомиссара, 

который обладал правом участия в заседаниях Се-

ната. Непосредственное управление им осуществ-

лялось обер-кригс-комиссаром (или обер-штер-ко-

миссаром) через подчинённых ему кригскомисса-

ров, а исполнительные функции были взяты на себя 

земскими комиссарами, которые проводили у насе-

ления сбор средств на военные нужды и выдачу их 

войсковым частям. В губерниях эти обязанности 

выполняли обер-комиссары в подчинении губерна-

торов. 

В 1713 году под общим руководством генерал-

кригскомиссара были объединены провиантское и 

комиссариатское ведомства. С появлением Воен-

ной коллегии Кригс-комиссариат был введён в под-

чинение её президенту. В дальнейшем его органи-

зационная структура и сфера ответственности не-

однократно изменялись.  

В 1800 году была учреждена новая должность 

генерал-интенданта армии, которому были подчи-

нены генерал-кригскомиссар и комиссариатский 

департамент. Перед началом Отечественной войны 

1812 года осуществление всей хозяйственной дея-

тельности в армии было возложено на военного ми-

нистра, но в военное время управление ею перешло 

в руки главнокомандующего русской армией, при 

этом непосредственное снабжение армейских ча-

стей вещевым имуществом, деньгами и другими 

видами довольствия перешло под ответственность 

генерал-интенданта и его управления. 

В 1864 году в составе Военного министерства 

было образовано Главное интендантское управле-

ние, объединившее провиантский и коммисариат-

ский департаменты. В табели о рангах, учреждён-

ной указом, чины сухопутного и морского генерал-

кригскомиссаров располагались в 3-м классе сов-

местно с чинами генерал-лейтенанта и вице-адми-

рала. 

Положение о пищевых пайках для Военно – 

Морского Флота впервые было регламентировано 

Морским уставом (1720 г.). 

На одного матроса («морского служителя») в 

день полагалось выдавать (в современном исчисле-

нии): сухарей 658 г, мяса 146 г, рыбы 58 г, крупы 

овсяной 146 г, крупы гречневой 73 г, гороха 146 г, 

масла коровьего 88 г, соли 22 г, уксуса 22 г.  

Несмотря на высокую калорийность и доста-

точное содержание белков, жиров и углеводов, ас-

сортимент пищевых продуктов был все же беден. 

Матросы не получали овощей, сахара, чая, свежего 

хлеба. Отсутствие овощей неблагоприятно сказы-

валось на витаминном составе пища. По имею-

щимся данным, меню было однообразным; в тече-

ние дня готовилось только одно или два горячих 

блюда. В 1797 рыба была исключена и заменена мя-

сом. 

Питание матросов до некоторой степени стра-

дало из-за существования порядка выдачи денеж-

ной «заслуги» за несъеденную порцию. Только в 

1860 г. выдача «заслуги» за продукты была отме-

нена, но оставлена «заслуга» за невыпитое вино 

(для поощрения трезвости). В 1795 г. было разре-

шено изыскивать средства для снабжения матросов 

в походе «сухими нарочно приготовленными тра-

вами» или капустой для потребления их вместо 

круп. Рекомендовалось доставать на берегу свежее 

мясо, закупать зелень и кочевья, а также посылать 

на берег лекаря с матросами для отыскания «год-

ных к варению» трав: цикория, дикого кресса, пор-

тулака п т. п. 

В 1858 г. в Паек пищевой было добавлено 3 

фунта гречневой крупы в месяц со специальным 

назначением – варить гречневую кашицу по утрам. 

Кроме того, был введен отпуск квашеной капусты в 

количестве 6/7 чашки в сутки, что обеспечивало не 

более 10 мг витамина С в готовой пище. В паек для 

заграничных плаваний впервые были введены чай 

и сахарный песок, с 1870 г. они стали выдаваться 

всему плавающему составу. 

Пищевое довольствие матросов на берегу (бе-

реговая провизия) было организовано так же, как и 

в сухопутных войсках. Оно складывалось из прови-

анта, выдаваемого натурой, и приварочных денег 

для покупки мяса, овощей, соли и приправ. Некото-

рые команды, преимущественно учебные (учебно-

стрелковая, учебно-артиллерийская и др.), полу-

чали оклад приварочных денег, увеличенный на 

50%. 

Заболевания цынгой заставляли иногда прибе-

гать к организации специальных мероприятий. Так, 

например, в 1855 г. инспекторским департаментом 

был издан циркуляр о заготовке зелени в натуре для 

отпуска ее на суда во время плавания и при стоянке 

на рейде в период с 20.VI по 20.X (вместо квашеной 

капусты). Позднее (в 1870 г., а затем в 1891 г.) эти 

нормы выдачи зелени были увеличены. Последние 

действовали до первой мировой войны. В состав за-

готовляемой зелени, в зависимости от сезона, вхо-

дили лук, морковь, капуста, картофель, а весной и в 

начале лета, – дикорастущая (щавель) и огородная 

зелень (шпинат), а также ботва огородных культур.  

В начале 80-х годов прошлого века японцы 

разработали государственный проект, целью кото-

рого стало улучшение питания населения для реше-

ния проблем со здоровьем. Именно этот проект по-

ложил начало использования обществом так назы-

ваемого «функционального» питания.  

Армейское и флотское питание, основные ком-

поненты которого были определены еще Петров-

скими Указами задолго до этого положило начало 

внедрению такого питания в повседневную жизнь 

россиян. 

Концепция функционального питания в Ев-

ропе стала развиваться с середины 90-х годов ХХ 

века. В 1995—1998 годах был разработан итоговый 

документ, получивший название «Научная концеп-

ция функциональных продуктов питания в Европе» 

(Scientific Concepts of Functions Food in Europe). В 

этом документе представлено обобщенное мнение 

европейских специалистов по проблеме функцио-

нального питания, включая терминологические, 

технологические аспекты и перспективы развития 

этой области пищевой индустрии [4-7]. 
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В настоящее время в России заложена и ак-

тивно реализуется законодательная база предпосы-

лок к развитию функциональных продуктов пита-

ния. В стране действуют федеральные законы (тех-

нические регламенты), национальные и 

межгосударственные стандарты, которые необхо-

димы для государственного регулирования произ-

водства и обращения группы специализированной 

продукции. 

Так, уже в 2005 году был опубликован нацио-

нальный стандарт ГОСТ Р 52349−2005 «Продукты 

пищевые. Продукты пищевые функциональные. 

Термины и определения». Согласно этому стан-

дарту, функциональный пищевой продукт — это 

пищевой продукт, предназначенный для система-

тического употребления в составе пищевых рацио-

нов всеми возрастными группами здорового насе-

ления, снижающий риск развития заболеваний, свя-

занных с питанием, сохраняющий и улучшающий 

здоровье за счет наличия в его составе физиологи-

чески функциональных пищевых ингредиентов. 

Иными словами, продукты функционального 

питания — это особая группа, которая не относится 

к категории лекарственных препаратов и лечебной 

пищи, хотя и используется для улучшения функци-

онирования систем организма и повышения здоро-

вья человека. Поэтому они занимают промежуточ-

ное место между обычными продуктами, изготов-

ленными по традиционной технологии, и 

продуктами лечебного питания. 

Концентрации функциональных ингредиен-

тов, присутствующих в функциональных продук-

тах и оказывающих регулирующее действие на ор-

ганизм человека, близки к оптимальным, физиоло-

гическим, и поэтому та кие продукты могут 

приниматься неопределенно долго. Исходя из 

этого, пищевой продукт может быть отнесен к раз-

ряду функциональных, если содержание в нем био-

усвояемого функционального ингредиента нахо-

дится в пределах 10−50% средней суточной потреб-

ности в соответствующем нутриенте. 

К функциональным продуктам питания отно-

сятся диетические, лечебно-профилактические, ге-

родиетические продукты питания, продукты пита-

ния для детей, спортсменов, космонавтов, людей, 

работающих в экстремальных условиях, и т. д. К 

диетическому, профилактическому питанию или 

диетотерапии относятся продукты питания, приме-

няемые при различных заболеваниях, которые в 

комплексе с лечебными мероприятиями способ-

ствуют восстановлению жизненных функций орга-

низма больного. Продукты, входящие в диеты, со-

ставляют суточный пищевой рацион с конкретным 

лечебным назначением. 

Основное внимание при разработке и создании 

функциональных продуктов питания уделяется ме-

дико-биологическим требованиям к разрабатывае-

мым продуктам, ингредиентам и добавкам, входя-

щим в их состав. 

Таким образом, период Петровской истории, в 

частности, обеспечение солдат и матросов «функ-

циональным» питанием и сегодня может служить 

определенным источником для обсуждения и фор-

мирования здорового образа жизни россиян.  
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Abstract 

Modern forestry nursery should be complex, including small forest nurseries that perform the functions of 

growing planting material of woody and shrub plants for special purposes or close to places of mass forestry 

production. The creation of small forest nurseries should be carried out with full use of modern traction, tillage 
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mechanization of growing planting material, a walking seeder was developed and its theoretical analysis was 

carried out. 
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Для посева семян в лесных механизированных 

круговых питомниках [1, с. 113; 2, с. 89, 4, с. 35] 

была разработана конструкция шагающей сеялки 

(рис. 1). 

Шагающая сеялка [3, с. 162] имеет раму 1 с 

жестко закрепленными на ней стойками 2 в 

которых на полуосях 3 с возможностью свободного 

вращения установлены высевающие устройства 4. 

 
Риунок 1. Вид общий шагающей сеялки. 
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Высевающее устройство 4 (рис. 2) выполнено 

в виде барабана 5 с семенной камерой, на 

цилиндрической поверхности которого равномерно 

в одной вертикальной плоскости через равное 

расстояние в отверстиях 6 установлены посевные 

пальцы 7, а на спицах 8 жестко закреплен обод 9 

имеющий отверстия 10 под посевные пальцы 7 и 

оснащенный грунтозацепами 11. Высевающее 

устройство 4 в боковой части оснащено 

загрузочным отверстием 12 с крышкой 13. 

 
а)       б) 

Рисунок 2. Высевающее устройство: а) главный вид, б) вид сбоку. 

 

Каждый посевной палец 7 (рис. 3) выполнен в 

виде стакана с упором 14 и отверстием 15 в боковой 

части и оснащен упорной шайбой 16 с 

подпружиненной крышкой 17. Посевной палец 7 

установлен в отверстии 6 барабана 5 по средствам 

пружин 18. 

 
Рисунок 3. Посевной палец. 

 

Шагающая сеялка работает следующим 

образом. 

Перед началом работы на раму трактора 1 (рис. 

3) по средствам стоек 2 устанавливаю необходимое 

число высевающих устройств 4 равное количеству 

строк посева и загружают семена в семенные 

камеры высевающего устройства 4 через отверстия 

12. После загрузки семян отверстия 12 закрывают 

крышками 13. Далее шагающая сеялка 

устанавливается на посевную полосу и трактор 

начинает движение. 

Предложенная конструкция шагающей сеялки 

позволит производить посев семян равномерно 

через одинаковое расстояние независимо от 

радиуса поворота посевной ленты кругового 

лесного питомника. 

Для определения жесткости пружин посевных 

пальцев воспользуемся известным законом Гука. 

𝑚𝑘пруж =
𝐹селки

𝑙
. (1) 

где 𝑘пруж – жесткость пружины посевного 

пальца, 
Н

м
; 

𝑚 – число высевающих устройств 

одновременно закрепленных на раме шагающей 

сеялки; 

𝐹селки – сила давления сеялки на грунт, Н; 

𝑙 – свободный ход посевного пальца шагающей 

сеялки (зависит от конструктивных особенностей 

сеялки), м. 
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Учитывая тот факт, что посевной палец 

установлен в отверстии барабана по средствам 

пружин, а пружины выполнены витыми 

цилиндрическими, тогда: 

𝑘пруж =
𝐺𝑑пров

4

8𝑛𝑑вит
3 . (2) 

где 𝐺 – модуль сдвига (зависит от марки 

материала изготовления пружины); 

𝑑пров
4 - диаметр проволоки, м; 

𝑑вит
3  – диаметр витка пружины, м; 

𝑛 – количество витков в пружине. 

Сила давления сеялки на грунт определится 

следующим образом: 

𝐹селки = 𝑔(𝑀рамы + (𝑚 + 1) ∙

𝑀стойки +𝑚 ∙ 𝑀ВУ). 
(4) 

Или 

𝐹селки = 𝑔(𝑀рамы +𝑀стойки +

𝑚(𝑀стойки +𝑀ВУ)). 
(5) 

Подставим выражения (2) и (5) в уравнение (1), 

получим: 
𝐺𝑑пров

4

8𝑛𝑑вит
3 =

𝑔(𝑀рамы+𝑀стойки+𝑚(𝑀стойки+𝑀ВУ))

𝑚𝑙
. 

(6) 

Преобразуем: 

8𝑛𝐺
𝑑пров
4

𝑑вит
3 =

𝑔

𝑚𝑙
(𝑀рамы +𝑀стойки +

𝑚(𝑀стойки +𝑀ВУ)). 
(7) 

Выражение (8) показывает зависимость 

геометрических и физических параметров пружин 

посевных пальцев от физических и геометрических 

параметров шагающей сеялки. 

𝑑пров
4 =

𝑔𝑑вит
3

8𝑛𝐺𝑚𝑙
(𝑀рамы +𝑀стойки +

𝑚(𝑀стойки +𝑀ВУ)). 
(8) 
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Abstract. 

As the title implies the article describes parameters that influence the occupational safety and the amount of 

profit of enterprise. Attempts are made to describe mathematically of functional connection of efficiency criteria 

and rating of occupational safety of enterprise. On the example of mining enterprise PJSC «Kryvbaszalizrudkom», 

optimal and maximum amount of profit and the value of efficiency of occupational health and safety management 

systems have been determined. It is concluded that in order to select the optimal solution, the economic mecha-

nisms of measures to improve occupational safety should be determined primarily by the economic expression of 

the social importance of occupational safety. 

Аннотация. 

В статье рассмотрены показатели, влияющие на безопасность труда, и на величину прибыли пред-

приятия. Предпринята попытка математического описания функциональной связи критерия эффектив-

ности и степени безопасности труда предприятия. На примере горного предприятия ОАО «Кривбассже-

лезрудком» определены оптимальные и максимальные показатели прибыли и величины эффективности 

функционирования системы управления охраной труда. Сделан вывод, что с целью выбора оптимального 

решения, экономические механизмы мероприятий по улучшению безопасности труда должны опреде-

ляться прежде всего, экономическим выражением социального значения охраны труда. 
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Introduction. Mining companies are a complex 

large-scale production system with particularly danger-

ous working conditions due to explosive and flamma-

ble properties, landslides and so on. Unforeseen (sud-

den) changes in mining and geological conditions or 

natural forces, non-compliance with industrial safety 

rules or improper actions by workers can have a severe 

eggect, which in some cases is accompanied by numer-

ous fatalities. Undoubtedly, the solution to this problem 

is impossible without a detailed analysis of the causes 

and consequences of injuries, on the basis of which the 

theoretical foundations of incident prevention are es-

tablished. 

An important question is brought up in to the 

works [1, р. 692; 2, рр. 97‒104]: how regular (predict-

able) or accidental are the cases of occupational inju-

ries. On the one hand, an accident is a single event that 

cannot always be predicted or forecasted. However, 

analysis and practice show that by the nature of their 

origin, accidents are determined and are confirmed by 

the recurrence of causes and circumstances. 

In the work [3, р. 1] the emphasis is placed on the 

fact that the «current» indicators for assessing the state 

of general injuries: the frequency and severity of inju-

ries and disability, have a significant disadvantage be-

cause they do not take into account the state of work-

places and equipment; measures taken, etc. 

It is known that the frequency of injuries in enter-

prises is subject to the regularity: 

‒ which resembles a pyramid [G. Henry], based on 

violations (risks) that occur in enterprises, above are 

micro-injuries, a degree above are injuries with tempo-

rary disability, and closer to the top are events with se-

rious consequences; 

‒ a lot of accidents usually predict the more severe 

ones, which makes it possible to assess the likelihood 

of accidents. 

The study of accidents will help the company to 

adjust the conditions that lead to accidents, thereby re-

ducing the likelihood of damage (losses). The most 

common interpretation of the triangle of the relation-

ship between potentially dangerous situations and inju-

ries is explained by F. Byrd [4, р. 7], i.e.: 

‒ 600 eliminated causes of potentially dangerous 

cases result in the prevention of 30 cases of property 

damage; 

‒ 10 cases of minor injuries and 1 case of serious 

injuries. 

In particular, other grounds for dangerous inci-

dents should be analysed for this purpose. At the same 

time, the research aimed at identifying the root causes 

of accidents at work should be performed directly at 

each mining company, taking into account its specifics. 

Predictors of technical injuries with loss of work-

ing time and fatal consequences are [5, рр. 443‒445; 6, 

рр. 14‒20]: 

‒ unsatisfactory technical condition of production 

facilities and assets (3.6% and 2.5%); 

‒ structural shortcomings of the assets (1,2%); 

‒ imperfection of the technological process, its 

non-compliance with safety requirements (1,0%). 

In view of the above, it was concluded that the 

causes of accidents are circumstances in which the em-

ployee is forced to perform dangerous actions that re-

sult in incidents, injuries and accidents. Involuntary 

breaches of safety requirements are the result of cir-

cumstances created by managers at all levels of the en-

terprise and in the admission of employees to processes 

and operations in which they knowingly violate safety 

requirements with the study of labour organization). 

According to leading occupational safety special-

ists, the main factor in the prevention of occupational 

injuries at Kryvbas mines today is the development and 

introduction of new advanced equipment and technol-

ogy of iron ore mining. At the same time, such effective 

measures as the organization of work, increasing the 

level of hygienic knowledge, the role and responsibili-

ties of the employer, the role of the human factor that 

improves occupational safety, etc. are not taken into ac-

count. Thus, the experience of Sweden shows that 

health and safety measures can result in positive finan-

cial results of the company. A study of 108 companies 

found that investment in health and safety resulted in 

lower absenteeism due to illness and increased produc-

tivity. The payback period of the measures averaged 

three years. Thus, there is a need to improve occupa-

tional safety policy. 

Formulation of the goals of the article. An im-

portant condition for influencing occupational safety is 

the scale of incentives, the direct link between the 

measures and the financial result, effective goal setting 

and so on. Given the above, there is a need to find new 

ways to improve the organizational and technical sup-

port of occupational safety. 

Presentation of the main research material. Fi-

nancing of preventive measures for occupational safety 

by the enterprise is the necessary factor in the process 

of organizing the production process is the. A positive 

point in determining and confirming the technical fea-

sibility and economic feasibility of the adopted 

measures for occupational safety is to calculate the ef-

fect of implementation. Thus, occupational safety 

should be considered a derivative of the effectiveness 

of a set of preventive measures. The basis for the devel-

opment of such a set of measures is a comprehensive 

analysis of injuries. The research involves the study of 

a group of factors and indicators. The basic ones are the 

causes and circumstances, sources of injuries; type of 

incidents; consequences of injuries; etc. Thus, we will 

determine the optimal and maximum indicators of risk, 

profit and efficiency of the occupational safety man-

agement system on the example of the mining enter-

prise PJSC «Kryvbaszalizrudkom». Let's process the 

statistical data of PJSC «Kryvbaszalizorudkom», which 

contain the parameters of profit and risk for a certain 

period of time (Table 1 and Fig. 1). 
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Table 1 

Statistical data of PJSC «Kryvbaszalizrudkom» for the period 2009-2016 

Years Input variable (profit, UAH) Output variable 

2010 11,97·108 40000 

2011 18,03·108 37500 

2012 7,72·108 51840 

2013 9,41·108 51840 

2014 12,56·108 25920 

2015 9,41·108 23040 

2016 13,00·108 25920 

 

The results of statistical and calculated from the regression equation values of the dependence of profit on 

risk are presented graphically in Fig. 1 and the following results of regression analysis are obtained. 

 

 
Fig. 1. Dependence of the company's profit on the risk of accidents 

 

The equation of the quadratic regression line has the following form: 

 
2938,11405111113632130 xxy  ,  (1) 

where x ‒ risk; y ‒ profit, UAH 

Let's estimate statistical significance of model coefficients. 

According to the calculation, the index of determination is equal to: 

 8285,02 R .  (2) 

The multifactor correlation coefficient is: 

 91,0R .  (3) 

To determine the significance of the regression equation Fisher's criterion is used, which is calculated by the 

formula: 
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where n ‒ sample size; m ‒number of parameters in the regression equation. 

For the level of reliability P = 0.75 critical value is 3,0;2;2)25,0( крF . 

Thus, for the level of reliability P = 0,75 there is an inequality 0,383,4  крFF , i.e. the regression 

equation is significant.  

According to equation (1), the dependence of profit (y) on risk (x) is given by the quadratic dependence: 

 
2cxbxay  ,  (5) 

Obviously, the dependence (5) is extreme, i.e. at a nominal value of risk, the profit will be maximum. In other 

words, with little risk, a lot of money is spent on reducing the likelihood of hazards (accidents) affecting profits. 

On the other hand, if the value of risk is large, the profit will decrease due to the cost of risk (accidents) compen-

sation, as the probability of their occurrence will be significant, which imposes restrictions on the parameters of 

the parabola (1). Then 0c , since the branches of the parabola are directed downwards. Let us find the maxi-

mum of function (1): 
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 02  cxby ,  (6) 

that is, 

 
c

b
x

2
0  ,  (7) 

Since 0x and 0c , then 0b . 

Let’s Consider the function that determines the level of efficiency of the occupational safety management 

system: 

 ЕСВ
x

Ky
z оп 


 .  (8) 

In the first step, we will assume that they do not depend on the risk parameter (x). It is obvious that, given 

(5), at a certain amount of risk there will be a maximum level of efficiency of the occupational safety management 

system. Therefore, we will find the extremum of function (8). 

Let’s substitute (5) into (8): 

 ЕСВ
x

Kcxbxa
z оп 




)( 2

,  (9) 

Then, given that: 

b
ЕСВK

z
z

оп




ˆ , bzЕСВКz оп ˆ , bЕСВКzz оп  ˆ , 

We will find the maximum value of the level of efficiency of the occupational safety management system: 

 bЕСВКzz оп  maxmax
ˆ , bЕСВКacz оп  2max .  (10) 

Let us determine the maximum value of the efficiency of the occupational safety management system. There-

fore, according to the necessary condition for the existence of the extremum, we calculate the derivative of the 

function and equate it to zero: 

 0564,0
3,324374312

2


x
z   (11) 

Solving equation (11), we will find the value of the degree of risk of accidents: 

 239820 x .  (12) 

Thus, according to a sufficient condition of existence of an extremum, we will find a sign of a derivative of 

the second order: 

0107,4
3,3243743122

)23982( 5

239823



 

xx
z , 

which means the presence of the maximum of the function. 

Let us find the maximum value of the function: 

  )23982(max zz 9,1387523982564,05,40927
23982

3,324374312
  UAH.  (13) 

Thus, at the risk of accidents and / or occupational diseases, which is determined by the value (11), the effi-

ciency of the OEMS is maximum and equal to (13). 

In the future, we will investigate the dependence of the profit of the enterprise PJSC «Kryvbaszalizorudkom» 

on the efficiency of the OEMS. For this purpose, formulas (1) and (2) are represented as a parametric record of 

the desired dependence: 
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564,05,40927
3,324374312

938,11405111113632130 2

.  

(14) 

If we exclude the parameter x from the system (14), we will find the necessary dependence of the profit (y) 

on the efficiency of the OEMS (z). However, when obtaining an analytical record, such dependences cause certain 

difficulties associated with algebraic transformations. A graph of the dependence of profit (y) on the efficiency of 

the OEMS (z) is shown in fig. 2 
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Fig. 2. Dependence of profit on the efficiency of OEMS 

 

Analysis of the graph shown in Fig. 2, indicates 

that we have a curve in the form of a «loop», i.e. the 

investigated function is ambiguous. At the initial values 

of the risk of accidents and / or occupational diseases 

(x) movement is carried out on the lower branch of the 

«loop», reaching the extreme position. As the effi-

ciency of the OEMS (z) increases, the profit (y) in-

creases. Then, as the value increases, the value contin-

ues to increase, reaching the highest value, but z begins 

to decrease. However, a further increase of risk (x) 

leads to a decrease in both the efficiency of the OEMS 

(z) and the profit (y). 

Solving equation (14), we will find: 

maxx 36252 . 

Substituting (9) into (8), we will find the required values: 

115340 z , 1433238500max y  

 

Thus, with the efficiency of the OEMS, a nominal 

value, the profit reaches the highest value. However, 

formula (14) allows you to calculate the highest possi-

ble efficiency of the OEMS and the profit that will take 

place. 

To do this, let us again use the necessary condition 

for the existence of the extremum of the function, but 

calculate the derivative of the parametrically given 

function, assuming that the efficiency of the OEMS de-

pends on the profit: 

 0
876,3140511
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
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yz .  (15) 

Solving equation (15), we will find: 

 239820 x .  (16) 

Substituting (16) into (11), we will find the required values: 

13876max z , 11414839500 y . 

 

Thus, the maximum value of profit is 13876 with 

the optimal value of the efficiency of OEMS - 

114148395 UAH. It is important to emphasize that the 

highest degree of occupational safety is achieved if the 

whole set of indicators is within acceptable limits (i.e. 

threshold values of one indicator are not to the detri-

ment of others). 

Conclusions. Summing up, when considering the 

effectiveness of management decisions in the field of 

occupational safety, it is necessary to take into account 

the fact that the costs of occupational safety in principle 

can not directly generate profit, because they are ancil-

lary to production and not directly related to production 

and sales of goods. However, occupational safety 

measures are not purely costly or unprofitable. It should 

be borne in mind that the production of goods (services) 

involves an increase in income, and measures for occu-

pational safety and / or safety of production – losses 

mitigation. Thus, the sum of direct and indirect losses 

is the total loss from the adverse event. If as a result of 

the carried-out actions the hypothetical adverse event 

did not occur, it is possible to speak about the averted 

damage. Therefore, the cost of harm prevention is equal 

to the total loss from the realization of the potential dan-

ger. This is a hypothetical damage from a hypothetical 

accident or mishap. Thus, the difference between injury 

prevention and the actual direct costs of occupational 

safety measures form a kind of «income» from these 

measures. 
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RENEWABLE ENERGY SOURCES 

 

Аннотация. 

Данная статья посвящена анализу возобновляемых источников энергии, а также их взаимодействию 

с экономикой. Целью данного исследования является выяснение существования альтернативных источ-

ников энергии. Были использованы следующие методы исследования: моделирование, анализ, синтез, а 

также визуализация проводимых исследований.  

Abstract. 

This article is devoted to the analysis of renewable energy sources, as well as their interaction with the econ-

omy. The purpose of this study is to clarify the existence of alternative energy sources. The following research 

methods were used: modeling, analysis, synthesis, as well as visualization of ongoing research. 

 

Ключевые слова:Энергия, конструкции, энергетика, воздух, частицы, альтернативные источники. 

Keywords:Energy, structures, energy, air, particles, alternative sources. 

 

Все в мире - это энергия. Энергия является ос-

новой всего. Энергетические кризисы стали неотъ-

емлемой частью глобальных проблем современной 

мировой экономики. Данный реферат посвящен во-

просам, связанных с возможным решением данной 

проблемы путем использования возобновляемых 

источников энергии. Для начала следует разо-

браться с тем, что же такое возобновляемая энер-

гия. Возобновляемая энергия - это та энергия, кото-

рая добывается из пополняемых или неисчерпае-

мых источников . Человечество нуждается в 

электроэнергии, причем потребности в ней возрас-

тают с каждым днем. Учитывая, что запасы тради-

ционного природного топлива ограничены, как и 

запасы ядерного топлива, то сегодня очень важно 

найти выгодные источники электроэнергии. Вы-

годные не только с точки зрения рынка дешевого 

топлива, но также с точки зрения простоты кон-

струкции, низкой стоимости материалов и долго-

вечности станций. К возобновляемым источникам 

энергии относят: гидроэнергию, солнечную, ветро-

вую, геотермальную, гидравлическую энергию, 

энергию морских течений, волн, приливов, тепла 

Земли, биомассу животного, растительного и быто-

вого происхождения. В последние десятилетия 

многие развитые страны, а также группы стран с 

развивающейся экономикой выразили сильное же-

лание перейти на национальном уровне к использо-

ванию возобновляемых источников энергии в рам-

ках различных политических и экономических про-

грамм. 

Повышение эффективности переработки энер-

гии и ее использование конечными пользователями 

могут снизить потребление энергии на единицу 

продукции, как это показывает опыт ряда промыш-

ленно развитых и некоторых развивающихся стран. 

Повышение эффективности электросети спо-

собствует улучшению качества воздуха и сниже-

нию уровня кислотности в регионе, а также позво-

ляет значительно снизить уровень парниковых га-

зов. Это также снижает инвестиционные 

потребности энергетического сектора независимо 

от валового внутреннего продукта той или иной 

страны. 
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Лидером в производстве электроэнергии во 

всем мире является Китай. Они считают, что возоб-

новляемые источники энергии будут являться ис-

точником энергетической безопасности, а не 

только как способ сокращения выбросов углерода. 

Приостановить загрязнение воздуха планирует 

также Китай. Эта концепция демонстрирует стрем-

ление правительства распространить в энергетиче-

ском балансе страны долю возобновляемых источ-

ников энергии. Система возобновляемых источни-

ков энергии может быть создана и использована 

везде, где достаточно воды, ветра и солнца. 

«Поднебесная империя» размещается на пер-

вой строчке в мире по установленной мощности в 

малой гидроэнергетике. Также Китай проявляет за-

интересованность в развитии ветроэнергетики. 

Можно обратить внимание, что в 2014 году в стране 

было создано 23,2 ГВт мощностей ветряных элек-

тростанций, а уже к 2020 году предполагается до-

биться отметки в 200 ГВт только в области ветро-

энергетики. С целью соотнесения можно заметить, 

что эти масштабы производства энергии соотно-

симы с общими мощностями электроэнергетики 

Российской Федерации. 

«В стране кленового листа», в свою очередь, 

развита гидроэнергетика и ветроэнергетика. В 

сфере ветроэнергетики эта страна расположилась 

на 6 позиции по показателю производительности с 

использованием энергии ветра. Занимая вторую 

строчку после« Поднебесной», уже в 2006 году Ка-

нада отдала свое место таким странам, как США и 

Бразилия. Таким образом, 2014 году «Страна кар-

навалов» заняла 4-ую строчку по показателям уста-

новленной мощности в ветроэнергетике. 

В США доля возобновляемой энергии по про-

веденным исследованиям на 2014 год составила 

13.2% от общего объема произведенной электро-

энергии. Геотермальная энергия, энергия солнца и 

ветра - являются приоритетными в области возоб-

новляемых источников энергии, на которых осно-

вывается генерация энергии в США. 

Германия исследует и расширяет все больше 

масштабы развития солнечной энергетики, по-

скольку производит и преобразовывает главную 

долю энергии из Солнца. Объемы энергии, произ-

водимой из ВИЭ в срок с 2005 по 2012 гг. возросли 

более чем в 2 раза. 

В России же примечателен в небольшом коли-

честве темп роста объемов производства чистой 

энергии в окружении десяти заявленных стран, по-

скольку острого дефицита в этом секторе нет, этот 

вопрос не стоит на повестке дня. Скорость роста в 

промежуток между 2005 по 2012 гг. составила 

меньше, чем 1%, что примерно приравнивается к 

погрешности измерений. Это также объясняется 

тем, что территории России по больше части мало-

освоенные, но в свою очередь, переход на возоб-

новляемую энергетику позволит обеспечить слабо-

заселённые и отдаленные территории стабильной и 

качественной подачей электроэнергии, а также 

сэкономить бюджетные средства, которые выделя-

ются в этой сфере. 

В заключение всему вышеизложенному можно 

резюмировать, что человечество сможет достичь и 

обрести поистине чистое будущее только при усло-

вии использования и активной экспансии возобнов-

ляемых источников энергии в жизни людей. Без-

условно, неоспоримый плюс возобновляемых или 

так называемых альтернативных источников энер-

гии заключается именно в том, что только они спо-

собны полностью исключить традиционные источ-

ники и свести к минимуму зависимость от ввезен-

ных ресурсов. Обязательно требуется проявление 

надлежащей внимательности к субсидированию 

альтернативных источников энергии, на том осно-

вании, что они принимают участие в спасении и за-

щите традиционных энергетических ресурсов, ко-

торые, в свою очередь, рассчитаны на долговремен-

ную тенденцию. Возобновляемые источники 

энергии благополучно разрабатываются и развива-

ются по всей Земле. Энергетический прогресс бу-

дет пролонгироваться, что позволит возобновляе-

мым источникам энергии стать гораздо конкурен-

тоспособными на энергетическом поприще. 

Разработка, формирование, организация и эксплуа-

тация проектов в сфере альтернативных источни-

ков энергии предоставит колоссальную возмож-

ность совершить шаг к инновационному развитию 

государств, а также поможет заметно увеличить 

экологическую безопасность по всему миру. 
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Аннотация 

В статье приводится описание основных видов источников электроэнергии, их достоинства и недо-

статки. В настоящее время автономные источники электроэнергии на статических преобразователях 

являются наиболее универсальными. В статье приведены типовые схемы электромашинных преобразо-

вателей с синхронными и асинхронными генераторами, их преимущества и недостатки по отношению к 

статическим преобразователям.  

Abstract 

The article describes the main types of electricity sources, their advantages and disadvantages. Currently, 

Autonomous power sources based on static converters are the most versatile. The article presents typical schemes 

of electric machine converters with synchronous and asynchronous generators, their advantages and disad-

vantages in relation to static converters. 
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В настоящее время автономные источники 

электроэнергии на статических преобразователях 

являются наиболее универсальными. Основные по-

казатели автономных источников электроэнергии 

(АИЭ) представлены в табл.1. Предпочтительнее 

характеристики имеют электромеханические гене-

раторы (ЭМГ). В настоящее время они являются 

наиболее универсальным источником электроэнер-

гии как переменного, так и постоянного тока с ши-

роким диапазоном мощностей и напряжений. 

Кроме того, ЭМГ имеют хорошие массогабаритных 

показателей (МГП), КПД, а также высокую степень 

отработанности технологий изготовления. Однако 

из-за наличия вращающихся частей они характери-

зуются средним уровнем ресурса. 

Электрохимические генераторы (ЭХГ) имеют 

высокий КПД и ресурс, основные их недостатки: 

плохие МГП и сложность регулирования парамет-

ров электроэнергии.  

Аккумуляторные батареи (АБ) применяются в 

САЭ в основном как резервные или аварийные ис-

точники, как и ЭХГ имеют средний уровень ре-

сурса и относительно высокую стоимость. 

Солнечные батареи (СБ) получают энергию 

непосредственно из окружающей среды, имеют 

большой ресурс, но плохо приспособлены для вы-

сокодинамических режимов, не работают без сол-

нечного света и имеют высокую стоимость. 

Таким образом, как видно с табл.1, основу пер-

спективы для использования в качестве источника 

электроэнергии составляют ЭМГ. 

В основном приводные двигатели ЭМГ опре-

деляют основные эксплуатационно-технические 

характеристики АИЭ, в том числе и ресурс работы. 

Таблица 1 

Основные показатели АИЭ 

Тип АИЭ Диапазон мощности, кВт Напряжение, В КПД Удельная масса, кг/кВт 

ЭМГ 1 - 104 10 - 104 0,8 – 0,9 0,2 – 12 

ЭХГ 1 – 100 10 – 100 0,4 – 0,7 5 – 50 

АБ 0,1 – 10 10 – 100 0,6 – 0,9 
0,002 – 0,01 

(кг/кДж) 

СБ 0,1 - 100 10 - 300 0,1 – 0,25 10 - 100 

 

Общий обзор разработок ведущих отечествен-

ных и зарубежных фирм показывает, что главными 

направлениями развития двигателестроения в бли-

жайшее время остаются совершенствование и опти-

мизация рабочего процесса повышающего эксплу-

атационно-технические характеристики дизельных 

двигателей (ДД), которые осуществляют привод 
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ЭМГ. Кроме того, значительное внимание уделя-

ется совершенствованию газотурбинных двигате-

лей (ГТД), развитию и внедрению двигателей Стир-

линга (ДС) и адиабатных двигателей (АД). 

В настоящее время в США налажен серийный 

выпуск ДС, КПД которых достигает 0,35. Показа-

тели ДС – экономичность, компактность и удельная 

мощность – практически такие же, как у современ-

ных ДД. Кроме того, ДС имеет ряд преимуществ: 

практически полное отсутствие вибрации и шума 

вследствие непрерывности (а не вспышками, как в 

ДД) процесса горения топлива в ДС и хорошей сба-

лансированностью цилиндров; возможность ис-

пользования в ДС любого источника энергии, 

включая солнечную энергию, ядерного реактора и 

даже радиоизотопов. Основными недостатками ДС 

является относительная сложность конструкции, 

высокая стоимость производства и более сложная 

система регулирования, чем у ДД. 

Весьма перспективны АД, экономическая эф-

фективность работы которых может быть повы-

шена до уровня, практически недостижимого для 

ДД. Расчетные исследования на физических моде-

лях показывают, что КПД АД может доходить до 

0,59, а анализы патентов прогнозируют его до 0,64, 

при этом ожидаемый расход топлива – не более 150 

г/кВт ч. Кроме того, показатели удельной массы 

АД на 15 – 20% лучше, чем у ДД. Однако создание 

АД ставит перед конструкторами многочисленные 

проблемы, которые исходят с их основных недо-

статков: низкая надежность керамических материа-

лов (хрупкость), высокая токсичность отработав-

ших газов, высокая стоимость. 

Основные энергетические характеристики 

АИЭ определяют их генераторы электроэнергии. 

Автономная электроэнергетика предъявляет ряд 

специфических требований к генераторам АИЭ, ос-

новными из которых являются: 

1) высокая стабильность и точность поддержа-

ния параметров электроэнергии (амплитуды, ча-

стоты и формы генерируемого напряжения) в усло-

виях действия таких дестабилизирующих факто-

ров, как переменная частота вращения приводного 

двигателя (ПД), изменяющаяся величина и харак-

тер нагрузки, параллельная работа с другими ис-

точниками; 

2) минимальная масса и габариты при расту-

щей потребности увеличения установленной (рас-

четной) мощности; 

3) высокая надежность работы и КПД; 

4) минимальная стоимость и эксплуатацион-

ные расходы. 

В автономной энергетике нашли применение 

весьма перспективные ЭМГ переменного тока – 

асинхронизированные синхронные генераторы 

(АСГ), представляющие собой синтез собственно 

электрической машины и силовых статических пре-

образователей электроэнергии. 

АСГ могут устойчиво работать во всех требуе-

мых по условиям эксплуатации режимах, в том 

числе и переменных частотах вращения ПД. При 

этом требования к приводам АСГ то точности ста-

билизации частоты вращения значительно сни-

жены в сравнении с требованиями, предъявляе-

мыми к приводам традиционных СГ. Области 

устойчивости АСГ, при прочих равных условиях, 

всегда больше областей устойчивости СГ, особенно 

в режимах глубокого потребления реактивной 

мощности. 

Для транспортных АИЭ основным критерием 

эффективности являются МГП, поэтому здесь при-

меняются статические преобразователи. Основным 

источником электроэнергии в таких системах, как 

правило, являются генераторы переменного тока и, 

реже, генераторы постоянного тока они же могут 

выполнять функции, как и аккумуляторные бата-

реи, резервных источников.  

На рисунке 1 показаны основные варианты 

структурных схем многозвенных статических пре-

образователей с промежуточным звеном повышен-

ной частоты (400 Гц и более). 
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Представленные на рисунке 1 структурные 
схемы многозвенных статических преобразовате-
лей не исчерпывают всего многообразия возмож-
ных вариантов структур преобразователей с ПВП, 
но в значительной мере отражают основные совре-
менные направления по использованию повышен-
ной частоты в целях улучшения эксплуатационно-
технических характеристик статических ПЭ. 

Как правило, статические преобразователи 
имеют плохое качество выходного напряжения, по-
этому для повышения его качества используют раз-
личные выходные электрические фильтры. 
Наибольшую эффективность имеют управляемые 
фильтры, в составе которых используются элек-
тронные элементы. Для достижения требуемого ка-
чества выходного напряжения, как правило, ис-
пользуют многозвенный неуправляемый фильтр, 
что увеличивает массу блоков фильтров. Примене-
ние управляемых выходных фильтров позволяет 
уменьшить массу, однако использование полупро-
водниковых устройств в составе выходного филь-
тра приводит к возникновению дополнительных 
помех. 

Таким образом, использование определённого 
вида источника электроэнергии зависит в первую 
очередь от требований качества выходного напря-
жения и массогабаритных показателей. 
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Рисунок 1. Структурные схемы многозвенных статических преобразователей с промежуточным 

высокочастотным преобразованием: 

Т – согласующий трансформатор; В – выпрямительная схема; К - полупроводниковых ключ; 

Ф1 и Ф2 – входной и выходной фильтры; И – инверторная схема; 
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Применение зеленой энергетики может ре-

шить проблему бесперебойного обеспечения людей 

электроэнергией и значительно увеличить энер-

гоэффективность страны, способствует сохране-

нию чистоты воды и воздуха, а также помогает сни-

зить темпы изменения климата. Таким образом, 

применяя экологичные источники энергии, можно 

решать и локальные, и национальные и даже гло-

бальные проблемы. Сейчас в России есть много 

сложностей с использованием энергии ветра и 

солнца. 

Развитые страны мира ведут интенсивный по-

иск альтернатив органическому топливу, одной из 

которых является использование возобновляемых 

источников энергии (ВИЭ). Объем энергии, произ-

водимый в них с помощью ВИЭ, в настоящее время 

уже превысил 10% от общего объема энергопотреб-

ления. В Российской Федерации этот показатель со-

ставляет около 2 %. [1, 2] 

Одним из приоритетных направлений «Энер-

гетической стратегии России до 2020 года», утвер-

жденной распоряжением Правительства РФ от 28 

августа 2003 года № 1234-р, является освоение 

ВИЭ. Примеры эффективного применения ВИЭ в 

стране есть, но пока они решают локальные, реже 

региональные, энергетические проблемы.  

С другой стороны, Распоряжение Правитель-

ства РФ от 8 января 2009 г. №1-р четко регламенти-

рует целевые показатели – объем генерации элек-

трической энергии на базе ВИЭ: 

 в 2010 году – 1,5 процента; 

 в 2015 году – 2,5 процента; 

 в 2020 году – 4,5 процента. 

При достижении целевых показателей будет 

уменьшен объем генерации электрической энергии 

в основном на тепловых станциях. В свою очередь, 

это приведет к уменьшению объемов сжигания ор-

ганического топлива и улучшению экологической 

ситуации. Полностью вывести из строя тепловые 

станции на данном этапе не целесообразно, т.к. ге-

нерирующим мощностям ВИЭ требуется дублиру-

ющий источник электрической энергии.  

Краснодарский край по природно-климатиче-

ским характеристикам является одним из самых 

перспективным в России для развития генерации на 

основе использования возобновляемых источников 

энергии (ВИЭ). Значительный потенциал Красно-

дарского края в области использования нетрадици-

онных и возобновляемых источников энергии опи-

рается на многолетний опыт практического приме-

нения солнечной энергии и геотермального тепла, 

ветро- и гидроэнергии, других энергоисточников. 

За счет реализации потенциала ВИЭ в Краснодар-

ском крае можно получать до 2200 МВт тепловой 

энергии и 1300 МВт электрической энергии взамен 

получаемой на традиционных углеводородных топ-

ливах. Совокупный потенциал возобновляемой 

энергетики в крае достигает величины 2,5 млн. т у.т 

в год. [5] 

В настоящее время степень использования 

ВИЭ в энергобалансе края составляет 2%, а единич-

ные мощности и удельные показатели действую-

щих установок незначительно улучшились за по-

следние двадцать лет. [4] 

Суммарная солнечная радиация на территории 

Краснодарского края представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1. Суммарная солнечная радиация на горизонтальную поверхность на территории Краснодар-

ского края, (Вт ч)/кв.м/ 

 

Электроэнергия полученная от солнечных ба-

тарей через выпрямитель поступает на аккумуля-

тор. 

Фотомодули монтируют или на крышу под 

нужным углом, или на специальные опорные кон-

струкции в выбранном месте. Угол наклона солнеч-

ных панелей к горизонту зависит от географиче-

ской широты места установки и средней угловой 

высоты прохождения солнца над горизонтом, и вы-

бирается таким образом, чтобы обеспечить макси-

мальную выработку электроэнергии в течение года. 

Эти данные предоставляютя специальными Лучше, 

конечно, иметь устройство регулировки угла 

наклона панелей. Зимой солнце ходит низко над го-

ризонтом - панели устанавливаются почти верти-

кально, летом солнце поднимается выше - фотопа-

нели должны быть наклонены сильнее. При отсут-

ствии регулирования - выбирается средний угол 

наклона между минимальным (для лета) и макси-

мальным (для зимы). При установке солнечных фо-

тоэлектрических модулей также надо предусмот-

реть возможность иногда при необходимости очи-

щать фотомодули от пыли и снега. [7] 

Аккумуляция энергии, полученной от «перво-

источников», то есть от солнечных батарей и ветро-

генератора, в этих энергосистемах – происходит в 

аккумуляторных батареях, с их напряжением 12 

или 24 Вольта. Далее, этот постоянный ток с акку-

муляторных батарей станции, посредством инвер-

тора, преобразуется в напряжение 220В силовой 

электрической сети и частотой тока 50Гц. 

Электростанции данного типа предназнача-

ются для энергопотребителей электрических 

бытовых сетей переменного тока с частотой 

50Гц и напряжением в сети 220В, а также потре-

бителей постоянного тока с напряжением 12, 24 

и 48 Вольт. Использоваться такие электростан-

ции могут, как в стационарных условиях при их 

подключении к существующим бытовым элек-

тросетям, а также и для условий возникновения 

аварийных или чрезвычайных ситуаций – в ка-

честве аварийно-резервного источника энерго-

снабжения. [3] 

Однако использование солнечных фото-

электрических станций аккумуляторного типа 

требует больших площадей, для фотоэлектриче-

ских модулей, а так же специальных сооруже-

ний для аккумуляторов, предотвращающие 

утечку электролита в окружающую среду, а так 

же обеспечивающие нормируемый темпера-

турно-влажностный режим [6]. 

Для создания надёжного электроснабжения 

возможны следующие технические мероприя-

тия: 

- увеличение числа аккумуляторов для созда-

ния двукратного резерва потребляемого среднесу-

точного объёма энергии. Заметим, что данная мера 

не может гарантировать надёжное электроснабже-

ние, так как неблагоприятные погодные условия 

могут продлиться дольше прогнозируемого срока, 

а также увеличение объёма аккумулируемой энер-

гии требует последующего заряда аккумуляторов, 

что возможно при увеличении генерируемых мощ-

ностей, занимаемой площади и обслуживающего 

персонала; 

- использование нескольких источников возоб-

новляемых источников для генерирования электро-
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энергии, например ветро-солнечных. Для обеспече-

ния необходимого количества отдаваемоемой в 

сеть мощности требуется увеличение генерируемой 

мощности ветро-солнечных станций, т.к. зачастую 

мощность первичного энергоностителя (скорости 

ветра или колличества солнечного излучения) зача-

стую ниже среднестатистических. Но данное тех-

ническое решение, может привести к переизбытку 

вырабатываемой энергии; 

- отказ от автономной работы станции и пере-

ход на параллельную работу с централизованной 

электросетью — наиболее оптимальный вариант, т. 

к. полученный избыток электроэнергии возможно 

продавать в сеть.  
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FERMENTED MILK PRODUCTS USING VEGETABLE FILLINGS 

 

Fermented milk products are known for their useful qualities. Products obtained in as a result of exposure of 

milk to beneficial bacteria, have a strengthening effect on the immune system, they also able to regulate bowel 

function, can be used as a prophylactic against colds and allergies. fermented milk products have an important 

advantage, which is the fact that it is transferred and absorbed is better than milk for most people, thanks to the 

fact that the constituents of milk are already partially starters fermented by microflora. 

In this work the composition of pro- and prebiotics, the influence of bifido-stimulating component and a 

stabilizing system on quality indicators of fermented dairy dessert products are scientifically justified. In addition, 

the technologies of fermented milk desserts are developed, based on consortium of bifidobacteria and lactobacilli 

using bifidobacteria growth stimulants, fruit and cereal fillers increasing nutrition and biological value of dessert 

products that form their organoleptic properties. 

The need to expand the range of the MDFP range is dictated today by the demographic situation in Ukraine 

(part of the elderly people in the general structure of the population is 20.5%, according to the forecasts of the 

Institute of Gerontology of the Academy of Medical Sciences of Ukraine until 2050 it will grow to 38.1%), an 

increase in the number of people with cardiovascular diseases, (up to 24.5 and 3.8%, respectively), the spread of 
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secondary immunodeficient conditions complicated by gastrointestinal disturbances to half of the country's 

population. Therefore, the development of a new assortment of scientifically based MDFP technologies enriched 

with the complexes of lactoid cultures of bifidobacteria, biologically active substances (BAА), prebiotics is 

relevant for Ukraine and needs to be addressed.  

 

Keywords: pro- and prebiotics, Sinbacterium, Bifidobacterium, Lactobacterium, vegetable fillers, biological 

value. 

 

The priority in the development of civilized 

society is human health. The number of people who 

prefer healthy food products has been steadily on the 

rise [ 1]. 

The normal functioning of human's basic life 

systems is affected by the entire range of adverse 

factors. On the one hand, it is the widespread use of 

pesticides, different food additives, preservatives, 

colorants, irrational nutrition by most people in the 

world, on the other hand, a massive uncontrolled 

application of chemotherapy preparations, including 

antibiotics. These factors are considered to cause an 

increase in the frequency of dysbacteriosis and a 

growth of gastroenterological diseases in people of 

different age groups. 

Fermented dairy products are the main suppliers 

of probiotic microorganisms to the human body. Lactic 

acid and bifidobacteria are classical probiotics that are 

widely used as biologically active components in the 

production of food and pharmaceuticals. Currently, 

special attention is paid to bifidobacteria, the use of 

which prevents the development of opportunistic and 

pathogenic microorganisms, increasing the body's 

resistance to infectious diseases. 

At assortment of products with the use of lacto- 

and bifidobacteria capable of normalizing the 

functioning of the human gastrointestinal tract is being 

distributed. Special attention is paid to the development 

of new technologies for the production of functional 

food products. The use of probiotics and prebiotics is a 

promising new direction in the dairy industry, which 

allows solving the problem of maintaining health and 

increasing human life expectancy. 

The joint use of pro- and prebiotics opens up wide 

possibilities for improving the nutritional and 

biological value of fermented milk products, enriching 

them with vitamins, mineral and polyphenolic 

substances, dietary fiber. 

Bifidobacteria - one of the most important groups 

of intestinal microorganisms that dominate in the 

anaerobic flora of the colon [ 2 ]. International Dairy 

Federation considers that biobased products are 

compounds, which contain at least 1×106 CFU 

bifidobacteria in 1 cm3 [3, 4]. It should be noted that 

milk is an unfavorable environment for the 

development of the majority of microorganisms-

representatives of normal bacterial flora of the human 

intestinal tract. This is due to the fact that milk does not 

contain the low-molecular weight compounds needful 

for the development of microorganisms such as free 

amino acids, monosaccharides, etc., as well as the fact 

that the majority of bacteria of the genus Lactobacillus, 

Lactococcus and Bifidobacterium refer to the obligate 

anaerobes, affected negatively by the dissolved oxygen 

in milk [5, 6, 7]. That is why bifidobacteria that belong 

to anaerobic bacteria develops very slowly in milk. 

The experts examined the possibility of combined 

use of bifidobacteria and lactobacilli. It was determined 

that a significant number of lactic-acid streptococci and 

bacilli stimulate the growth of bifidobacterim flora in 

milk, contribute to the increasing of number of active 

cells of bifidobacteria and contribute to the intensive 

accumulation of their metabolism products [8]. 

Bifidobacteria regulate qualitative and 

quantitative composition of the normal intestinal flora, 

hinder growth and prevent reproduction of pathogenic, 

putrefactive and aerogenic bacterial flora, restore the 

damaged structure of the mucous membrane of the 

intestine. Together with other representatives of the 

normal intestinal flora, bifidobacteria are involved in 

the digestion and absorption, synthesis of B vitamins, 

vitamin D, folic and nicotinic acid, they promote the 

synthesis of essential amino acids, better absorption of 

vitamin D and calcium, stimulate the activity of 

lysozyme and synthesis of antibodies, increasing the 

body’s function of immunity protection [9]. 

Fermented dairy products are the main suppliers 

of probiotic microorganisms that contribute to the 

restoration of human microbial ecology. The following 

types of bifidobacteria and laktobacilli as Lactobacillus 

acidophilus, Lactobacillus casei, Bifidobacterium spp. 

(В. adolescentis, B. animalis ssp. lactis, B. bifidum, B. 

longum, B. breve) belong to probiotic cultures that have 

a positive impact on the consumer and normalize the 

composition and functions of the bacterial flora of the 

gastrointestinal tract. 

An effective way of normalization of intestinal 

bacterial flora is a creation of synbiotics (complex of 

pro- and prebiotics) and manufacturing of the products 

on their basis, which will allow stimulating the 

development of its own intestinal bacterial flora and 

increasing the protective functions of the body. 

In Ukraine, the fermented dairy desserts of 

functional orientation are very popular. In the process 

of their production a wide range of flavors and 

stabilizers is used which regulates the processes of 

structure formation that prevents denaturation of 

proteins during thermal conditioning of the milk-based 

mixtures improving the nutritional and biological value 

of the dessert product. 

The development of technologies of dairy lacto- 

and bifidobacteria-based desserts, using vegetable 

fillers enriching foods with vitamins, minerals, 

polyphenols substances makes it possible to increase 

significantly the biological value and expand the range 

of functional dessert products. As a filler, a variety of 

fruit and berry juices is used, such as juices, purees, 

syrups, natural fruits and berries in a candied or in a 

frozen form. 
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The aim of this work is a scientific justification of 

composition and development of technologies of 

fermented dairy dessert products of functional purpose, 

enriched with biologically active substances of plant 

origin. 

Our analysis of the lactic acid bacteria by the 

lactose digestion level finds that lactococci and 

streptococci are characterized by a high degree of acid-

formation, but lactobacilli L. delbrueckii ssp. 

bulgaricus and Lactobacillus acidophilus exceed other 

lactic acid bacteria by the level of acid. According to 

experts, strains of lactic streptococci Lactococcus lactis 

ssp. lactis, Lactococcus lactis ssp. cremoris, S. 

thermophilus, Lactobacillus acidophilus produce 

mainly L (+) - lactic acid, which is physiologically 

more beneficial for the human body. Acidophilic bacilli 

Lactobacillus acidophilus inhibit harmful bacterial 

flora - salmonella, staphylococci, etc., due to the ability 

to produce antibiotics lactocidin and acidophilus, 

which are amplified in contact with the lactic acid 

[8,15]. 

Assessment of protein cleavage by lactic acid 

bacteria mentioned above was determined by the 

increase in the number of free amino acids in plasma 

after deposition of milk proteins by 5,0 % solution of 

trichloroacetic acid, relative to control - content of free 

amino acids in sterilized milk before the fermentation 

process. 

Bifidobacterium bifidum 791, Bifidobacterium 

longum ssp. longum In M 379, Bifidobacterium 

adolescentis B-1 were selected aiming to obtain 

symbiotic systems and to use them in the development 

of fermented dairy dessert of functional purpose . 

It was found that the selected strains of 

bifidobacteria in the development process are resistant 

to high concentrations of bile, phenol, they are 

developed in the environment of low and high pH, they 

do not form catalase and hydrogen sulfide, do not 

restore nitrates and nitrites and do not dissolve gelatin 

[12]. 

The consortium of selected bifidobacteria in the 

ratio of 1: 1: 1 was evaluated for resistance under 

conditions close to the medium of the stomach (HC1 

pH 2 - 3) during 5 hours, and under conditions close to 

the storage of finished dairy dessert products (lactic 

acid pH 3 - 4) during 24 hours. It was found that in 

contact with the hydrochloric acid at pH 3 the number 

of viable cells of bifidobacterium of the consortium was 

reduced by 5,2% when pH is 2 – 9,8%. When storing 

dairy products in contact with lactic acid at pH 4 the 

number of viable cells of bifidobacteria was decreased 

by 3,4% at pH 3 – 6,2%. 

Based on the experimental data we can predict that 

the bifidobacteria activity preservation while passing 

through the gastrointestinal tract gives the opportunity 

to predict the survival of the bifidobacteria in the 

composition of fermented dairy dessert during storage 

of finished products before the experimental deadline. 

The research of technological properties change of 

the consortium of the adapted lactobacilli and 

bifidobacteria and their composition within 6 hours of 

storage was conducted. 

Energy of acid-formation of the composition of 

laktobacilli and bifidobacteria consortium compared to 

the bifidobacteria consortium increases, but decreases 

in comparison with the lactobacilli consortium, which 

is a favorable factor for the growth of bifidobacteria. In 

the development of bifidobacteria nutrients play an 

important role which are accumulated as a result of the 

vital activity of the strains of lactic acid bacteria, 

increasing the number of bifidobacteria viable cells. 

We used bifidobacteria probiotics as growth and 

development factors, - fructose, lactulose, concentrate 

of artichoke as a source of inulin, as a stabilizing 

systems - pectin, gelatin, starch and cereals - rice and 

oat flour. 

During the fermentation of sterilized skim milk, 

the bifidobacteria consortium within 6 hours of active 

acidity of milk coagulum in contact with the 

bifitostimulator of fructose reaches pH – 4,64, lactulose 

- pH 4,6, inulin – 4,5 without stimulators for 

bifidobacteria - 4,7, while titrated acidity is, 

respectively, 68, 72, 74 and 52 %. In contact with 

bifidostymulators the product has a lower active acidity 

and significantly increased volumetric acidity, which 

can be explained by the increase in bifidobacteria 

activity and the formation of acetic acid, which is quite 

strong electrolyte. 

Nonfat dry milk (NFDM) is used to determine the 

rational concentration of milk solids non-fat (MSNF) in 

milk base of dairy products. Milk base increase in 

MSNF contributes to an increase of the number of 

contacts between the caseins during coagulation per 

unit volume of the dispersion medium and leads to their 

intense interaction. As a result, the viscosity of the 

product increases and its consistency improves. It is 

also known that MSNF concentration increasing in a 

nutrient medium significantly stimulates the growth 

and development of bifidobacteria by increasing in 

sulfur-containing amino acids. [10]. Improving of their 

content in milk base increases the titer of bifidobacteria 

and the increase in caseinate-calcium phosphate 

complex in milk base - forms a buffer system that 

inhibits the growth of acidity while biomass increasing. 

As a stabilizer of dairy dessert product structure, pectin, 

gelatin, starch, oat and rice flour are used. 

Pectin activates the development of 

bifidobacteria; it is a breeding ground for the growth of 

normal bacterial flora of the gastrointestinal tract and it 

has a detoxifying and radioprotective properties [15]. 

In contact with pectin a number of viable cells within 

24 hours of bifidobacteria increases from 1 × 10 4 CFU 

/ cm3 to 2,5 × 108 CFU / cm3, compared with the 

control, in which the number of bifidobacteria increases 

from 1 × 104 CFU / cm3 to 1 × 2 107 CFU / cm3. 

Gelatin as a protein substance in the acidic 

environment has a positive effect; it binds moisture and 

forms a solid gel at low pH. The gelatin ability to bind 

free moisture and to form dense coagulum and gels 

through the formation of three-dimensional mesh 

structure is important in the dairy industry because it 

reduces the risk of synaeresis in manufactured 

products; as a result, the output increases, prime cost 

reduces and quality of the finished product improves 

[14]. 
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Starch is a neutral polysaccharide, which serves as 

a structure-directing agent and as a stabilizer of the 

obtained structures. Starch increases the water-

retaining capacity of dairy base, but it affects the acid-

formation ability of bifidobacteria. In the control 

sample without the starch the acidity of derived 

structures is almost 88 oT, in samples with the starch 

content 5,0 % - the acidity is less than 76 oT [15]. 

 We can assume that the starch as a neutral 

hydrocolloid does not directly affect the fermentation 

process, but it binds moisture and increases the 

viscosity, which hinders the development of starter 

cultures and slows down the fermentation process. 

It is found that the use of stabilizers: pectin – 0,3 

% gelatin - 3% starch - 4%, gives a possibility to get a 

structure peculiar to the fermented-milk products, to 

provide the necessary moisture and viscosity, to 

increase the number of viable cells of bifidobacteria 

and to prevent milk protein aggregation using fruit and 

berry fillers. 

As we stabilizer we used oat and rice flour 

intended for infant food, without the enzyme lipase. 

Rice flour differs from the oat flour in higher content of 

starch, minerals and fewer content of proteins and fats. 

Starch rice flour swells well, its volume increases in 5 

- 7 times compared with the oat flour starch, the volume 

of which increased only in 4,5 times. We used a mixture 

of rice flour and oatmeal in the ratio 1: 1. Oat flour 

enriches the mixture with the proteins and fats, and rice 

flour starch provides high water-retaining capacity. 

Specified component structure of stabilizing 

system gives a possibility to get a structure that has a 

delicate, homogeneous, gelling consistency with glossy 

surface, typical for dairy dessert products like pastes 

and puddings. After 18 hours of fermentation, the 

titrated acidity of control samples is 82 ºT, active 

acidity – 4,5 in test samples, respectively, 88 and 4,4 

ºT. Coagulum begin to form after 12 hours of 

fermentation, when titrated acidity of control and test 

samples is up, respectively, 72 and 76 ºT and active 

acidity – 4,7. A mixture of oat and rice flour stimulates 

growth and proliferation of bifidobacteria, increasing 

the number of viable cells during fermentation from 1 ∙ 

102 to 1 ∙ 109 CFU / cm3. 

It was found that for pasteurization of symbiotic 

milk base, protein and fat normalized, it’s appropriate 

to use the mode (90 ± 2) °C with an exposure of 2 min. 

Given that in milk and grain basis using a mixture of 

oat and rice flour spore forms of microorganicms can 

be present, pasteurization temperature set at (95 ± 2) ° 

C at interval of 5 minutes. 

In the production of milk-based desserts in MSNF 

and fat normalized skim milk, they added the mixture 

of prepared stimulators for bifidobacteria and 

stabilizers in the prescribed rational number. The end 

of the fermentation process in contact with milk-based 

composition of bifidobacteria and lactobacilli was 

determined by volumetric parameters and active 

acidity. Gel formation process starts from the third hour 

of the fermentation. Lag-phase duration takes 1 hour, 

which indicates a properly selected quantitative and 

qualitative composition of stimulators for 

bifidobacteria. The sharp increase in volumetric decline 

and the reduction of active acidity starts from the third 

hour of fermentation, and in six hours titrated acidity of 

test samples of milky-based desserts reaches 72 ºT, of 

control samples - 85 ºT active acidity, respectively, 4,7 

and 4,5, on milky grain basis - titrated acidity reaches, 

respectively, 78 and 82 ºT active acidity – 4,4 and 4,5. 

The content of bifidobacteria in milk-based 

experimental samples during 6 hours of fermentation is 

10,3 Lg CFU / cm3, lactobacillus - 8,5 Lg CFU / cm3, 

in con-control samples, respectively, - 8,1 Lg CFU / 

cm3 and 8, Lg 6 CFU / cm3, in milk-based grain 

content of viable cells of Bifidobacteria is 10,5 Lg CFU 

/ cm3, lactobacillus - 10,3 Lg CFU / cm3, in control 

samples – 8,3 Lg CFU / cm3 and 8,7 Lg CFU / cm3, 

respectively. 

It was found that the process of structure 

formation of sweet milk-based products is almost 

completed at the viscosity level of 1,65 • 102 Pa • s, 

while the process of structure-formation of milk-grain 

based products is slower and after 5 hours the viscosity 

reaches to 1,85 •102 Pa/s. 

While adding fruit and berry fillers, we have to 

consider that they have low acidity and as a result can 

occur a compaction of three dimensional structural 

mesh of protein gel, disruption of sweet fermented 

products structure and the emergence of synaeresis. 

We experimentally found that during the 

production of sweet fermented products, set way should 

be used and adding a fruit and berry filler should be 

done after adding starter, while stirring. Adding 

stabilizers and sodium solt three replaced which 

maintains pH at optimum level and increases the buffer 

capacity of dairy products, prevents the emergence of 

synaeresis process. The results of the research of 

fermented desserts with fruit fillers immediately after 

the cooling to storage temperature (3 ± 1) ° C are shown 

in Table 1.  

Characteristic of dessert products with fruit and 

berry filling 

Table 1 

Characteristic of dessert products with fruit and berry filling 

Indexes 
 Milk-based Milk and grain base 

Control Test Control Test 

Activ
 acidity, vol.un рН 4,5±0,1 4,67±0,1 4,52±0.1 4.64±0.1 

Titrated acidity, оТ 77,5±0.2 75.2±0.2 78±0,2 78,8±0,2 

Number of cell viability of bifidobacteria, Lg CFU / сm3 9,2±2 9,8±2 10,1±2 10,5±2 

Time of the coagulus emerfence, hour. 5,0±0,5 5,5±0,5 5,0±0
5 5,5±0,5 

Viscosoty, η · 103, Pa · s 1,89±0,2 1,93±0,2 1,91±0,2 1,95±0,2 

Syneresis, сm3 Absent Absent Absent Absent 
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The process of fermentation takes place 5 - 6 

hours. Coagulums of symbiotic product are dense; the 

texture is homogeneous, delicate, gelatin-like and 

moderately viscous. The taste is clean, pleasant, with a 

taste and smell of fruit –berry filler. 

The results of experimental studies were the basis 

for the development of new formulas and technologies 

of fermented dairy product dessert of functional 

orientation. 

A study of changes on the content of viable 

bifidobacteria during storage of the finished product 

during 25 days at the temperature (4 ± 2) ° C was 

conducted. It was found that within 10 days the quantity 

of viable bifidobacteria is almost unchanged over the 

next 5 days begins a gradual death of bifidobacteria 

cells, but their content in products remains high - 102 - 

103 Lg CFU / cm3. 

The research of rheological properties changes of 

milk and milky-grain basis products during storage 

showed that during the first five days of storage, 

obtained structures thicken and viscosity of fermented 

dessert products increases in the result of process of 

complex formation of hydrocolloids with proteins and 

with each other [11] and through adsorption of 

polyphenolic substances of fruit and berry raw on the 

surface of proteins and polysaccharides with the 

forming of complex structures, thickening the structure 

[12]. 

Conclusions: 

It is found that the structure of control samples of 

desserts is unchanged for 15 days, of test samples – for 

20 days, followed by a gradual destruction of the 

structure and there is little separation of moisture in 

separate drops. After 25 days, synaeresis of sweet milk-

based products is 1,2 cm3, of milk and grain basis - 0.8 

cm3 was noted. Probiotic properties of both control and 

test samples for 20 days of storage are not lower than 1 

× 108 CFU / cm3, but considering that after 10 days of 

storage bifidobacteria cell death starts, the storage time 

of fermented sweet products was limited to 15 days. 

 So we have developed the formula and 

technologies of fermented desserts milk and milky-

grain-based product using bifidobacteria and 

lactobacilli, bifidostimulators, structure-formants and 

fruit-berry fillers that remain high biological value, 

delicate texture, taste and aroma over 15 days, inherent 

to used fruit and berry fillers. 
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